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zufithren sein. Beide Tendenzen finden sich auch bei
den Sorten mittlerer und — wesentlich schwicher aus-
gepragt — bei den Sorten schwacher Anfilligkeit.
Ein Beweis fiir die Richtigkeit der ersten Deutung
findet sich bei der Zabergdu Renette in der Reihe 40.
Baum Nr. 36 dieser Reihe ist ein Baum der Sorte
Ingrid Marie, der mit sieben befallenen Trieben als
stark befallen zu bezeichnen ist. Er blieb als sorten-
fremd unberiicksichtigt. Die Liicke wurde aber in der
Kurve durch die Anwendung des gleitenden Mittels
ausgefiillt und zeigt infolge des hoheren Befalls der
Nachbarbidume ein ausgeprigtes Maximum (s. Abb. 35).

Ein direkter Beweis fiir die Richtigkeit der zweiten
Deutung scheint in den Stellen minderen Befalls (,,Be-
fallsdellen) bei Ingrid Marie in den Reihen 54 und 55
bei den Biumen Nr. 35—46 vorziliegen. Diese ,,Be-
fallsdellen® finden sich auch — wenn auch lokal ein
wenig verschoben — bei Boskoop (R. 42), Finkenwerder
Prinz (R. 46), Kriigers Dickstiel (R. 48), Cox’ Orangen
Renette (R. 49), Glockenapfel (R. 50) und in beson-
derem Malle bei Jonathan (R.3s2). Etwas spiter
(s.S.111) werden aber Zusammenhinge gezeigt, die auf
Windwirkung deuten. (In Reihe 51 steht James Grieve
mit aulerordentlich schwachem Befall, (James Grieve:
ein befallener Trieb bei 38 Biumen; Roter James
Grieve: drei befallene Triebe bei 21 Bdumen), in Reihe
53 Golden Delicious ohne jeden Befall).

Bei einzelnen Priifstreifen der Abb. 5 tritt mehr
oder minder deutlich eine leichte Befallserh6hung etwa
in der Mitte der Streifen auf. Diese Erscheinung wurde
bereits bei der Besprechung der Samlingsprifstreifen
vermerkt. Zu beachten ist das jihe Abbrechen der
Kurven bei Sortenwechsel, in Reihe 38 zwischen In-
grid Marie und Ribston Pepping, in Reihe 39 zwischen
Horneburger Pfannkuchen und Bramleys Seedling
und in Reihe 41 zwischen Lemonenrenette und Ma-
dame Calpin.

Die gleichen Verhiltnisse wie bei den Baumreihen
der Abb. 5 finden sich grundsitzlich auch bei denen
der Abb. 3 und 4, nur erscheinen sie hier infolge des
steten Sortenwechsels etwas komplizierter, anderer-
seits sind aber die Ergebnisse durch filnf bzw. drei
Wiederholungen besser gesichert. Zur besseren Uber-
sicht wurden hier jeweils die Sortenmittel errechnet
und als Abszissenparallele in die Diagramme einge-
zeichnet.

Abb. 3 zeigt einen Unterlagenversuch mit 6 Sorten
und 5 Unterlagen, davon 4 Samlings- und 1 Typen-
unterlage. Die klarsten Verhiltnisse scheinen in der
Reihe 25 mit der Sdmlingsunterlage Transparent von
Croncels vorzuliegen. Die Sorten sind scharf gegen-
einander abgegrenzt. Kriigers Dickstiel ist weitaus
am stdrksten befallen, im Mittel mit 10 befallenen
Trieben. In Abstand folgt Altlinder Pfarnkuchen
mit 4 befallenen Trieben je Baum. Fast gleich schwach
befallen sind Martini (2,4), Klarapfel (2,1) und Glocken-
apfel (1,9). Am schwéchsten befallen ist Finkenwerder
Prinz (1,1).

Die Befallskurven fiir Klarapfel, Glockenapfel und
Finkenwerder Prinz steigen zur Mitte der Reihe hin.
Die Kurve fiir Altlinder Pfannkuchen ist gegenldufig,
die fiir Kriigers Dickstiel ist eine Maximumkurve,
jene fiir Martini verlduft nahezu neigungsfrei. Es
zeichnen sich offenbar zwel ,,Befallszentren®’ bei Krii-
gers Dickstiel und zwischen Altlinder Pfannkuchen und
Glockenapfel ab und eine ,,Befallsdelle” bei Martini.
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Ein dhnliches Bild wie fiir die Reihe 25 ergibt sich
fiir die Reihe 21 mit der Simlingsunterlage Fettapfel,
Die Reihenfolge der Sorten hinsichtlich ihres Befalls
ist die gleiche ‘wie in Reihe 25. Der Befallsgrad ist aber,
mit Ausnahme von Altlinder Pfannkuchen, wo er
gleich hoch, und Martini, wo er ein wenig hoher ist,
iiberall — bei Kriigers Dickstiel sehr betridchtlich —
geringer. Die Sortengrenzen sind meist markant ab-
gegrenzt. Bei Martini erscheint eine ausgesprochene
,,Befallsdelle. Eine zweite ist zwischen Altlinder
Pfannkuchen und Glockenapfel angedeutet. Die ,,Be-
fallszentren* liegen offenbar zwischen Kriigers Dick-
stiel und Martini und etwa in der Mitte von Altlinder
Pfannkuchen.

Auchin der Reihe 19 mit der Typenunterlage EM X1
ist die Befallsreihenfolge der Sorten noch die gleiche.
Altlinder Pfannkuchen hat noch unverindert den
Wert 4. Kriigers Dickstiel ist mit 4,5 ihm fast gleich
geworden. Bei beiden und bei Klarapfel, dessen Be-
fallswert mit 1,9 etwas hoher liegt als in der Reihe 21,
steigen die Befallskurven nach rechts an. Glocken-
apfel und Finkenwerder Prinz sind nahezu gleich stark
befallen. Ihre Kurven tendieren zu einem Ansteigen
nach links. Martini liegt mit ausgeglichener, abszissen-
paralleler Kurve niedriger als in dent Reihen 21 und 25.
Somit scheinen in Reihe 19 zwei ,,Befallszentren’ vor-
zuliegen — jeweils in den rechten Seiten von Kriigers
Dickstiel und Altlinder Pfannkuchen —, wihrend
sich bei Martini eine ,Befallsdelle” ergibt.

Nach Reihe 17 hin, die auf Sdmlingsunterlage Gra-
hams steht, haben sich die Verhiltnisse in der einge-
schlagenen Richtung hin weiter verdndert. Altlinder
Pfannkuchen und Kriigers Dickstiel haben ihre Stel-
lung in der Rangordnung vertauscht, indem der Befall
von Kriigers Dickstiel noch etwas geringer geworden,
der von Altlinder Pfannkuchen aber von 4 auf 6,2
angestiegen ist. Bei den tibrigen Sorten blieb die Rang-
ordnung die gleiche wie in den Reihen 19, 21 u. 25.
Bei Martini ist der Befall dhnlich wie bei Altlinder
Pfannkuchen gegeniiber Reihe 19 angestiegen. Bei
Klarapfel, Glockenapfel und Finkenwerder Prinz fillt
er ab. Auffallend ist der stark ansteigende Verlauf
der Kurve fiir Kriigers Dickstiel und Martini, der auf
das ,,Befallszentrum‘‘ hinweist, das in der Kurve fiir
Altlander Pfannkuchen liegt. :

Bei der auf Cousinotsimling stehenden Reihe 23,
die bei der Besprechung bisher {ibergangen wurde, er-
scheint das Bild zunichst dadurch anders, daf3 hier
die beiden anfilligen Sorten, Kriigers Dickstiel und
Altlinder Pfannkuchen, einen verhiltnismafig nied-
rigen Befall aufweisen. Martini — in den vier anderen
Reihen schwicher befallen als Altlinder — ist hier
starker als Altlinder befallen. Die drei anderen Sorten
zeigen in dieser Reihe dasselbe Verhalten wie in den
anderen. Aus dem Verlauf der Sortenkurven lassen
sich wiederum ,,Befallszentren® und ,,Befallsdellen‘
ablesen, die denen der anderen Reihen entsprechen.

Die Wirkung der Unterlage

Um in diesem Versuchsblock die Wirkung der Unter-
lage auf den Befall ndher zu untersuchen, wurden die
Befallsmittelwerte der Unterlagen-Edelsorten-Kom-
binationen in das Diagramm der Abb. 6 eingetragen.
Wiein Abb. 3 fallt auch hier die Kombination Kriigers
Dickstiel/Transparent aus Croncels aus dem Rahmen.
In keinem Fall wirkt die Unterlage eindeutig derart,
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daB sie bei allen Sorten den Befall in gleicher Rich-
tung dndert, also erhdht oder vermindert. Falls in
diesem Versuch eine Unterlagenwirkung tiberhaupt
vorhanden ist, ist sie gegeniiber der Sortenwirkung
verschwindend gering. Sie wird auch durch die oben
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Abb. 6. Die Priifquerstreifen fiir die Baumreihen 17-—25.

geschilderten , Befallszentren™ bzw. ,,Befallsdellen*
iiberschattet. Ggf. lieBen sich aus den Abb. 3 und 6
spezifische Wirkungen der Unterlagen ableiten. Gra-
hams wirkt auf Altlinder Pfannkuchen und Martini,
Croncels auf Kriigers Dickstiel, Glockenapfel und
Finkenwerder Prinz mehltauférdernd, Cousinot auf
Finkenwerder, Glockenapfel und Kriigers Dickstiel
mehitauhemmend. Dies wiirde vielleicht auf ein Ver-
triglichkeitsproblem hindeuten, da offenbar eine

0
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Schwichung der Pflanze in der Regel die Widerstands-
fahigkeit gegen Mehltau mindert. Diese Beobachtun-
gen miissen aber mangels Wiederholungen als unge-
sichert gelten (vgl. S. 126).

ADbb. 4 mit den Baumreihen 29, 31 und 33 zeigt die
Befallsverhiltnisse wiederum in einem Sorten-Unter-
lagen-Versuch. Hier stehen die Unterlagen jedoch nicht
blockweise, sondern, um Bodenunterschiede besser aus-
gleichen zu konnen, einzeln in stidndigem Wechsel.
Getrennte Analysen ergaben keine eindeutigen Unter-
lagenwirkungen.

In diesem Diagramm treten die Sortenunterschiede
sehr klar hervor, zumal zufillig stirker und weniger
stark anfillige Sorten in stetem Wechsel miteinander
stehen. Aus dem Verlauf der Einzelkurven lassen sich
wiederum ,,Befallszentren und ,,Befallsdellen’ ab-
lesen, die in den Reihen mehr oder minder miteinander
korrespondieren. Die Schwankungen in den Kurven
sind wiederum um so groBer, je anfélliger die Sorte ist.
Die Wiederholungen stimmen gut miteinander tiberein.

Wiahrend die bisher dargestellten Befalls-Priif-
streifen in den Baumreihen lagen, konnten einige auch
quer dazu aufgestellt werden (Abb.1b und 6—8).
Hierfiir wurden die mittleren Befallswerte der ein-
ander entsprechenden Reihenstiicke mit gleicher Sorte
bestimmt und miteinander verbunden. Im allgemei-
nen verlaufen die Kurven abszissenparallel und zeigen
damit an, daBl die Befallsmoglichkeit in dem Sttick
gleichformig war. Die Kurven sind wieder um so
gleichmiBiger, je geringer die Anfilligkeit der Sorte
ist. Von den Ausnahmen wurde Kriigers Dickstiel auf
Croncels (Abb. 3 u. 6) bereits behandelt. LiBt man
diese Unterlagenkombination auler Betracht, so ord-
net sich die Kurve fiir Kriigers Dickstiel in Abb. 8
dem allgemeinen Bild ein. Sie zeigt jedoch ein schwa-
ches Absinken des Befalls zum Rande des Bestandes
hin an.
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Abb. 7. Die Priifquerstreifen fiir die Baumreihen 29-—33.

Abb. 8. Die Priifquerstreifen fiir die Baumreihen 17—54.
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hat — entsprechend den starken Kurvenschwankun-
gen in Abb. 4 — auch hier die gréfite Schwankung.
Ihr Verlauf weist auf ein Ansteigen der Befallsdichte
zur Bestandsmitte hin. Das Gleiche gilt in derselben
Abb. auch fiir die Kurven der stark anfilligen Sorten
Ingrid Marie und Kaiser Wilhelm, wihrend die hoch
anfillige Sorte Jonathan, die allerdings selbst am Be-
standsrand steht, diesen Anstieg vermissen 1a(t. In
Abb. § zeigt Jonathan zum rechten Rand der Anlage
hin ein bemerkenswertes Absinken des Befalls. Wihlt
man aber anstelle des Mittels des entsprechenden
Reihenstiickes das Mittel der ganzen Reihe 52, so
verlduft die Befallslinie abszissenparallel.

Bei Ingrid Marie kommt, da hier noch ein Stiitz-
punkt in Reihe 38 vorliegt, das Ansteigen der Befalls-
dichte zur Bestandsmitte hin besonders klar zum
Avusdruck.

Die ,,Windfaktoren*¢

In Abb.1¢(S.106) wurden die aus Abb. 2—5 ermittel-
ten ,,Befallszentren* und ,,-dellen’ plangerecht einge-
tragen und die korrespondierenden miteinander ver-
bunden. Es ergibt sich hierbei ein Bild des Wechsels
der Befallsdichte, das auf Standortseinfliisse schlieBen
148t, sei es auf Unterschiede in den Boden-, sei es auf
solche in den Wind- oder anderen Witterungsverhalt-
nissen (Mikroklima). Die Linien verlaufen aber alle
mehr oder minder in einer bestimmten Richtung. Da
diese mit der vorherrschenden Windrichtung tiberein-
stimmt, ist anzunehmen, daB3 der Wind eine Haupt-
rolle fiir das Zustandekommen dieses ,,Mikro-Befalls-
Klimas™ spielt, sei es, daB er Sporenmassen starker
Infektionsquellen gleichsam gebiindelt weitertragt, sei
es, daB3 ,,Infektionsschatten’’ entstehen oder daf die
Windgeschwindigkeit in den einzelnen Quartierteilen
unterschiedlich gebremst wird und die Infektionen
irgendwie von der Windgeschwindigkeit beeinfluBt
werden, sei es, dafl kleine Differenzen in der Luftfeuch-
tigkeit, die vom Wind weitergetragen werden, mafi-
gebend sind. Auch scheint sich im Verlauf der Linien
ein gewisser EinfluB der Windschutzpflanzung anzu-
deuten. Nihere Untersuchungen tiber diesen Fragen-
kreis wurden nicht durchgefiihrt, zumal die Ergebnisse
erst bei der Auswertung des Zahlenmaterials gewon-
nen wurden. Es kann daher nur allgemein von wind-
abhingigen Befallsfaktoren oder einfach von Wind-
faktoren gesprochen werden (vgl. S.109). Der Ein-
fluB dieser Faktoren wirkt sich bei den stdrker an-
filligen Sorten mehr aus als bei den schwicher an-
falligen.

Die Ergebnisse der graphischen Befallsanalyse las-
sen sich somit wie folgt zusammenfassen: In der unter-
suchten Anlage ist die Intensitit des Mehltaubefalles
in erster Linie von den Sorteneigenschaften abhingig.
Vielleicht spielen schwach auch Unterlageneinfliisse
hinein. Die Befallsintensitdt variiert innerhalb einer
Sorte um so stirker, je anfilliger die Sorte ist. Im
Standort liegende Einfliisse auf die Anfélligkeit wirken
sich bei den am stirksten anfilligen Sorten am meisten
aus.

Die Befallsméglichkeit oder das Infizierungsmilien
varilert im Versuchsgeldnde merklich. Es ist offenbar
etwa in der Bestandsmitte am stdrksten und nimmt in
jeder Richtung zu den Réndern hin ab. Aulerdem
finden sich mehr oder minder ausgeprigte Stellen
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hoheren bzw. geringeren Befalls (,,Befallszentren®
und ,,Befallsdellen). Thre lokale Verteilung 146t auf
Einfliisse unterschiedlicher Boden- oder Mikroklima-
verhiltnisse schlieBen, bei denen vermutlich ,,Wind-
faktoren® im Spiel sind.

Fine weitere, merkliche, mitunter wohl auch erheb-
liche Verdnderung des Infizierungsmilieus erfolgt durch
stark befallene Baume anfilliger Sorten.

Die Variabilitit im Infizierungsmilieu ist zwar merk-
lich und nachweisbar, aber doch nicht sogro8, daB3 die
Klassifizierung der Sorten nach ihrer Anfilligkeit ge-
stért wird, sofern die Klassengrenzen nicht zu eng ge-
setzt werden. Die fiir die Untersuchung notwendige
gleichmiBige Befallsmoglichkeit auf der gesamten
Fliche (vgl. S. 106) ist also in ausreichendem Mafe ge-
geben.

Der Mehltaubefall der Sorten

Fiir die Auswertung der Befallsbonitierung wurden
bei den Sorten mit gréBerer Baumzahl (Sortengruppen
1 u. 2) Gruppen gebildet und als Wiederholungen be-
handelt. War die Versuchspflanzung bereits selbst in
Wiederholungen ausgepflanzt (vgl. z. B. Abb. 3 u. 4),
so wurde diese benutzt. Standen die Sorten ungeglie-
dert in langen Reihen (vgl. Abb. 5), so wurden jeweils
10 (ggf. auch etwas mehr oder weniger) aufeinander-
folgende Biume zu einer Versuchseinheit bzw. Wieder-
holung zusammengefaBt. Fiir jede Versuchseinheit
wurde das arithmetische Mittel der befallenen Triebe
je Baum bestimmt. Fiir jede Sorte wurden alle in der
Anlage stehenden Baume erfaft. Als Sortenwert wurde
das arithmetische Mittel aus den Mittelwerten aller
Wiederholungen gebildet.

In Abb. g sind die Befunde fiir 22 Sorten der Sorten-
gruppe 1 zusammengefaBt. Die Sorten wurden nach
ihrem Befallsgrad geordnet und numeriert. Keine ein-
zige Sorte dieser Gruppe zeigte sich absolut unbefallen.
Die Streuung der Werte fiir die Wiederholungen ist
— in Ubereinstimmung mit den Befunden der graphi-
schen Befallsanalyse — um so groBer, je héher der
mittlere Befall der Sorte ist. Die Verteilung der Punkte
im Diagramm entspricht im allgemeinen gut einer
Normalverteilung, ist aber bel Martini augenfillig
etwas gestort. Hier diirfte der gefundene Sortenwert
mit 2,22 zu niedrig sein. Er wird etwa bei 2,8 liegen.
Die Abbildung zeigt, daB die Sortenunterschiede im
allgemeinen als gut gesichert anzusehen sind.

Avuf Grund der Abb. g und der Befunde der graphi-
schen Befallsanalyse wurden die Sorten in fiinf An-
falligkeitsgruppen eingeteilt:

Sortenwert
I. resistent < 0,1
1I. schwach anfillig 0,11—1,0
I1I. mittel anfallig 1,1—3,0
IV. stark anfallig 3,1—10,0
V. sehr stark anfallig > 10,0

In der Gruppe ,resistent” liegen nur die beiden
Sorten James Grieve und Golden Delicious. Man wird
praktischerweise aber die Gruppen I und IT meist zu-
sammenfassen, Wie frither gezeigt wurde (s. S. 109),
liegen hinsichtlich ihres Befalls die Sorten James Grieve
und Roter James Grieve eng beieinander, so dalB es
nicht sehr gerechtfertigt erscheint, diese Sorten in ver-
schiedenen Anfilligkeitsgruppen unterzubringen. Auch
werden an den Grenzen der Bewertungsgruppen mit-
unter Schwierigkeiten auftreten, wie wir z. B. beim
,,genealogischen Vergleich” (s. S. 114) sehen werden.
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In Tab.1 sind 17 Sorten zusammengestellt, von
denen je 10—16 Biume in zwei Wiederholungen zur
Verfiigung standen (Sortengruppe 2). Die Sorten wur-
den wiederum nach ihrem Befall geordnet. Die Nume-
rierung erfolgte im AnschluB an die erste Sortengruppe.
Bei 6 Sorten wurden keine befallenen Triebe gefunden.
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den waren und bei denen daher keine Wiederholung
abgeteilt werden konnte. Auch sind hier Biume etwas
unterschiedlichen Alters enthalten. Die |, resistenten‘
machen in dieser Gruppe rd. 45%, aus. Es ist nicht zu
bezweifeln, daB hiervon bei gréBerer Baumzahl ver-
schiedene mindestens in die Wertgruppe ,,schwach an-
fallig"” kommen wiirden.
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Im Hinblick auf die erste Sortengruppe ist anzuneh-
men, daB3 dies, wenigstens z. ., an der geringen Baum-
zahl liegt. Es erschien daher angemessen, die Bewer-
tungsgruppe ,resistent’ auf den Sortenwert 0,00 zu
beschranken und die Gruppe ,,schwach anfillig” be-
reits bei 0,01 beginnen zu lassen.

g 4
Abb. 9. Der Mehltaubefall der Sortengruppe 1.

sie im anderen Fall noch
nicht als resistent ange-
sehen werden darf. Daher wurden die Sorten mit Befall
ohne weitere Klassifizierung als,,anfillig*, jene ohneBe-
fallals,,(resistent ?)" bezeichnet, wodurch die Unsicher-
heit des Befundes zum Ausdruck gebracht werden soll.

Es wurde eine Haufigkeitsanalyse nach dem Befalls-
wert durchgefiihrt, bei der sich eine Normalverteilung
ergab (Abb. 10, S. 124). Die Masse der

Tabelle 1. Mehltaubefall bei Apfelsovien in dev Niedevstammanlage Sorten ist mehr oder minder mittelan-
w O;TZSWTMMBIQ 57 fillig. Die resistenten und extrem an-
engruppe 2 falligen sind etwa gleich selten.
Lid Soste Zan | Zabl der befanemn}\;ze?e Wertung Der Mehltaubefall in den
r Biume | 1, Parz, | 2. Parz. | et ‘ Kreuzungsnachkommenschaften
: : ‘[ | Bei den 22 Kreuzungsnachkommen-
23 | Dronning Luise 16 | o0 00| 00 schaften (Simlinge im 3. Jahr) wurde
2 Fiirst Bliicher 16 0,0 | 0,0 0,0 . g 3.

2‘; Goldprinz 6 | oo ool oo ' nur in befallen und nicht befallen
26 | Haseldort 16 | o0 00l o0 resistent unterschieden und fiir jede Nachkom-
27 | Linda 15 00| 00 00 menschaft der Prozentsatz der befalle-
28 LO]EOk o S 5| 00 00 00 nen bestimmt. Die Ergebnisse sind in
;g Melba mte orte ;? ool o g’gg Tab. 5 zusammengestellt, wobei die
31 | Freiburger Prinz 16 01| o1]| 013l schwach E}lt(_ﬂrnsorten nach ihrer .Anfiilligkeit,
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33 grallncnleysnlsleedhng 16 00 | 05 0,31 war, geordnet wurden. Mit nicht sehr
34 | Seestermiiher : . :
"7 Zitronenapfel 6 06| 08 069 wesentlichen AI"ISIl{:lhmen ist der A"ntell
35 ' Madame Calpin 16 Lo | 14| 1,19 } mittel an befallenf?n Samhngen um so groBer,
36 : Rotfranch 16 09 | 1,8 1,31}/ anfillig je hoher die Anfilligkeit der Eltern-
3g ' gdfﬁd I:}gﬁon 16 2:2 g:l 3,00 } stark anfillig ~ sorten ist. Die nur schwach anfilligen
29 ‘ Crzu (Sefg ‘1, tﬁﬁ% 4 3 A 479 sehr stark Sorten Golden Delicious, James Grieve,
Cous.) 10 | 13,4 ' 13,8 | 13,60 anfillig Melba und Glockenapfel vererben Resi-

Wie die in der Tabelle vermerkten Einzelwerte zei-
gen, sind auch in dieser Gruppe die Unterschiede noch
ausreichend gesichert.

In Tab. 2 sind die 58 Sorten der dritten Gruppe zu-
sammengefaBt, fiir die im Mittel nur 6 Biume vorhan-

stenzeigenschaften, die stark anfilligen

Sorten Gelber Richard und Ingrid Marie Eigenschaften
fir Anfilligkeit gegen Mehltau.

Reziproke Kreuzungen
Unter den Kreuzungsnachkommenschaften befin-
den sich sechs reziproke Paare. In Tab, 6 wurden die
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Tabelle 2. Mehltaubéfall bei Apjelsorten in dev Nieder-

stammanlage in Ottensen. Mai 1957.
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Tabelle 3. Mehltaubefall bei Apfelsovien in der Nieder-
stammaniage Ottensen Mai 1957.

Soviengruppe 3 Sortengruppe 4
! Zahl der 1.4d. ‘ Zahl der
Lid. Zahl befallenen | Nr. Sorte ; befallenen Triebe Wertung
NT. Sorte der " Triebe ‘ Wertung | je Baum Mittel
Biume je.: Baum
Mittelwert l 08 | Anton Fischer o 1
40 | Close 3 0,0 | 2 g?llaﬁgi o
) | 100 ac ayman o
41 | Cornish Gilliflower 5 0,0 | 101 Boiken-sg- 44/8 o
|
42 | DoubleRed 102 | Colora Red York o
Delicious 5 0,0 103 | Cornish Aromatic o}
43 | Dunns Favorite 3 0,0 104  Fukunichiki 0 ‘
i o o Gl |
, 10 ocken-Slg. go o
46 Eingf’s Acre Pippin | 5 0,0 107 | Glocken-Slg. 1?0 o
47 awiam 3 0,0 108 | Grahams-Slg. 22 o
43 %agfcons Epicure 6 0,0 109 | Greendale & o :
49 odi 3 0,0 110 | Horel 0 f
50  Lombards Calville 3 0,0 111 | Howgate Wonder o |
51 . Lord Lambourne 3 0,0 112 | Idagold o
32  Merton Worcester 6 0,0 resistent 113 | Korei o
53 | Red Delicious 5 - 0,0 114 | Maiden Blush o
54 | Red Melba 7 0,0 112 Minjgn " o
Sg SRtedlintoria g 0,0 116 | Monarch )
5 arxing 0,0 11 Murasaki o ;
57 | Taunton Cross 6 0,0 1 1% Mutsn o (resistent ?)
58 | Tydemans Early 119 | Newilane o
Worcester 6 0,0 120 | Johann Nickenich o
39 ?.‘ydemansl\/[artmmae 3 0,0 121 | Orleans o i
6o | l‘ylt)lemans October 122 | Parlins Beauty o
D- 3 0,0 12 Payette o 5
61 | Wealthy 5 0,0 122 Peggy’s Favourite o
62 | York A Red 5 0,0 125 | Pigeonette o
63 | Yorkshire Beauty 3 0,0 126 | Prairy Spy o
64 | Early Mclntosh 5 0,2 127 | Scarlett Staymared 0
gg ]IB{ed Duchess 5 0,2 128  Schweizer Orangen o
enont 3 9,3 12 Shin Indo o
67 | Rome Beauty 4 0,5 132 . Shinsei o
68 | Turleys Winesap 4 0,5 131 | Stark Earliest o
69 gortyer]n Spy 5 0,6 132 | Stayman Winesap o
70 oxsamlg. aus schwach 133 Victory fe)
Dollern 6 0,7 antallig 134 | Wegde o
71 Granny Smith 6 0,7 135 | Willie Sharp o
72 Solid Red McIntosh 5 0,7 136 | Wolf River o
73 %a'llia ._Be?_Uty 5 0,2 137 | Wrixparent o
74 rinzsdmling 33 5 o, N
75 ' Richared Delicious 5 0,8 138 1 Idajon .5
6 . DoubleRed McIntosh 1,0 139 | Melrose . 5 i
;7 , Rogijn > g Lo 140 | Ohjo Non Pareil 0,5 :
78  Tydemans , 14; lg:;:l(ieﬁsiedhng i’g (anfallig)
Michaelmas Red 6 1,3 4 )
7o Red Spy e 13 143 | Glocken-Slg. 10 1,0
8o = Egremont Russet 6 1,7 i44 %}:zidon ;’g
81 ; Roter Astrachan 5 1,7 mittel 45 | J : ’ ‘
82 | Pfirsichroter anfillig  Tabelle 4. Mehltaubefall bei Apfelsovien in dev Niedey-
| Sommerapfel 4 1,8 stammanlage in Ottensen Mat 1957.
23 j geg g/gchntosh _ 5 1,8 Sortengruppe 5. Zur Beobachtung stand je Sovte nur 1 Baum
4 | Re ayman 5 2,2
85 | Red Rome 2,6 Lid. Zahl d ‘
Sg ‘* Double Red Baldwin. g 3,4 Nr, Sorte befauinen%iebef Wertang
87 | Winston : 6 3,5 -
88 | Vahldicks Cox f 12 3.7 146 | Boiken-Slg. 44/56 o
8g | Tydemans Late 147 Gloc.ken—Slg.'74 o
Orange L6 4,0 148 | Karin Schneider o
9o  Kendall [ 5 4,6 stark 149 qutons Fortune o
g1  Baldwin 5 4,8 anfillig 150 | Mio o )
9z | Jon A Red 5 6,6 151 | Nordhausen-SIg. 35 o (resistent ?)
93 | Cortland 3 7,3 152 | Oriole o
94 | Cox Hortegaart 6 7,8 153 | Queen Cox o
95 | Cherry Cox | 6 8,0 154 | Transparent v.
96 | Signe Tillish-Simlg. | 1 sehr Croncels Slg. 14 o
34 4 18,1 b stark 155 | Webster 0
9 Monroe 15 28,6 | anfallig 156 | Charles Ross 3 anfalli
7 i g g

Paarlinge, bei denen die schwicher anfillige Sorte
Mutter war, an die erste Stelle gesetzt. Wie die Tabelle
zeigt, ist jeweils in der Nachkommenschaft der Anteil
an befallenen Sémlingen groBer, in der die anfilligere
Sorte Mutter war. Ausnahmen bilden anscheinend die

Der Ziichter, 28. Band

Kreuzungen zwischen James Grieve und Melba und

zwischen Golden Delicious und Glockenapfel.

Hier

sind aber die Partner fast gleich unanfillig, so daB
keine Unterschiede zwischen den reziproken Kreu-
zungen zu erwarten sind. Die Unterschiede sind um

8



114

HELMUT SCHANDER:

Der Zichter

Tabelle 5. Aunieil von Mehltou befallener Samlinge in Kveuzungsnachkommenschaften von Apfel im Frithjahr 1957,

{Unter den Prozenizahlen die Zahi der unievsuchien Simlinge; die Resisienzbeweviung dev Eltevnsovien evfolgte auf Grund
der Sovienvergleiche; die Nummer beim Soviennamen ist die Ifd. Nv. in den Tabellen.)

Vatersorten . tini Cox’ ; Gelb
Glocken lames Melbaf3zo] ;};z;k[e;;] D(‘;cl)ilgzrss l MF;;]‘ o Laxtons Orar};ge Mi&??[i‘g] Schoner Ri:hzfrii
53 {105] | Grieve[1] | schwach schwach 2] mittel- | Superb | Rtte.[13]| gtarfe | aus Nord- [22]
Muttersorten resistent | resistent | anfdllig | anarlig | resistent | anfallig af:flat\{lellg anfillig | hausen sehr asxtﬁ;k
James Grieve (1] 189, i ‘ ’
resistent 94 ] |
Melba - [30] 17%
schwach anfillig 889
Il J
Glockenapfel [10] 119, : 209,
schwach anfillig 63 238
Golden Delicions (2] 11% 18% 23% 48%
resistent ‘ 72 377 359 2472
Martini ) [12] 5 41%
mittel anfallig 64
i 25% | 21% | 33% | 39% | 30 41%
Laxtons Superb 403 198 et | 1en ‘ 535% 153
Ingrid Marie [18] 389 48% | 47%
stark anfallig 141 87 518
Gelber Richard ~ [22] 37% | 74% 42% | 64%
sehr stark anfillig 102 35 26 52

Tabelle 6. Dey Mehltaubefall in den Nachkommenschaften
vezipyoker Kveuzungen.

reziprok (starier

schwicher anfallig X stdrker anfillig anféllig X schwicher

anfillig)
James Grieve X Melba 18%, 17%
Golden Delicious x Glockenapfel 189, 11%,
Glockenapfel X Gelber Richard 209, 37%
Laxtons Superb X Ingrid Marie  309%, 48%
Laxtons Superb x Gelber Richard 419, | 42%,
Golden Delicious x Gelber Richard 489%, 74%

so groBer, je mehr sich die Partner in ihrer Anfalligkeit
unterscheiden, am gréB8ten bei den Kreuzungen
zwischen Golden Delicious und Gelber Richard.

In der Literatur konnte nur ein Paar reziproker
Kreuzungen gefunden werden: zwischen Prinzenapfel
und Ontario (Gollmick 1950). Hier zeigen sich gleiche
Verhiltnisse. Bei dem schwicher anfilligen Prinzen-
apfel als Mutter waren 149, der Hybriden befallen
mit einem mittleren Befallswert von 1,12, bei dem
etwas starker anfdlligen Ontario als Mutter waren es
169, mit einem Befallswert von 1,27.

Es muB erwahnt werden, daB bei den Kreuzungen, wie
beim Apfel meist iblich, die Bestdubung ohne voran-
gehende Entmannung der Bliiten erfolgte. Theoretisch
sind also Selbstungen, durch die ein hoherer Anteil
materneller Vererbung vorgetduscht wiirde, nicht ausge-
schlossen. Infolge sehr hoher Selbststerilitdt beim Apfel
ist es aber unwahrscheinlich, da@ Selbstungen in stéren-
dem MaBe auftreten.

Die in diesem Abschnitt dargestellten Untersuchun-
gen zeigen also: die Mehltauresistenz bzw. -anfillig-
keit wird vererbt. Die Erbpotenz binsichtlich Mehl-
tauanfalligkeit korrespondiert in den untersuchten
Fillen mit der Mehltauanfilligkeit. Der EinfluB der
Muttersorte {ibertrifft hinsichtlich der Vererbung der
Mehltauanfilligkeit den der Vatersorte. Da sich diese
Befunde bei Untersuchungen an im 3. Jahr stehenden
Samlingen ergeben, ist zu folgern, daB bereitsin diesem

Stadium eine erfolgreiche Selektion auf Anfilligkeit
gegen Mehltau, also eine Friihselektion, moglich ist.

Der ,,genealogische Sortenvergleich*

Aus den untersuchten Sortimenten konnten 12
,,Sortenfamilien’’ zusammengestellt werden. Es wurde
gepriift, wieweit die Abkommlingssorten mit ihren
Eltern- bzw. Ausgangssorten in ihrer Anfilligkeit iiber-
einstimmen und wieweit sich hieraus Hinweise fiir die
Vererbung der Mehltauanfilligkeit und die diesbeziig-
lichen Erbpotenzen der Sorten ergeben. Die Sorten-
familien sind in den Sortentafeln 1—12 dargestellt und
jeweils kurz besprochen.

Der genealogische Sortenvergleich

(Die kursiv in eckiger Klammer [] gedruckten Zahlen

hinter einem Sortennamen geben die Numerierung in
Abb. g und in den Tabellen 1—4 an.)

1. Familie : Ben Davis
Ben Davis : nicht im Versuch.

Kreuzungen mit Ben Davis:
Ben Davis X McIntosh — Cortland [93] stark anfillig
Ben Davis X Wagener — Payette [123] (resistent) *
(Ben Davis X Jonathan) x (Ben Davis X Jonathan) —
Webster [155] {resistent)*

Samling aus freier Bestdubung von Ben Davis

Wedge [134] (resistent)*

McIntosh (vgl. Fam. 8, S. 116} gilt als anfillig, scheint
aber die Anfilligkeit nur m#Big zu vererben. Jonathan
(vgl. Fam. 6, S. 115), selbst hoch anfillig, vererbt die An-
falligkeit ziemlich stark. Wagener zeigte sich nach VoGLER
(1956) anfillig. Die Erbpotenz von Ben Davis erscheint
ungewif.

2. Familie : Cox’ Orange Renette

Vermutlich : S4mling aus freier Bestdubung von Muskatrenette:
Ribston Pepping {15]: stark anfdllig

Kreuzung mit Ribston Pepping:
Sturmer x Ribston Pepping - King’s Acre Pippin
[46] resistent

* Anm. Infolge geringer Baumzahl unsicherer Befund.
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Samling aus freier Bestdubung von Ribston
Pepping:
Cox’ Orange Renette [13] mittel anfillig

Mutanten von Cox’ Orange Rtte.:

Cherry Cox [o5] stark anfillig
Cox Hortegaart  [94] stark anfillig
Queen Cox [153] (resistent) *

Kreuzungen mit Cox’ Orange Rtte.
Cox’ Orange X Cornish Aromatic [103]

-> Bowden Seedling [141] anfallig
Cox’ Orange X Ellisons Orange -

— Tydemans October P. [60]  resistent
Cox’ Orange X Gravensteiner

-+ Peggys Favourite [124]
Cox’ Orange X Jonathan [z0]
— Granaat [44]
Orange X Jonathan [20]
— Robijn [77]
Orange X Jonathan [20]
— Frans Hals [142]
Orange X Peasgoods Sondergl.
— Charles Ross [156]
Orange X Wealthy [61]
— Laxtons Epicure [48]
Orange X Wealthy [61]
— Laxtons Fortune [149]
Cox’ Orange x Worcester
— Winston [87]
Cox’ Orange x Worcester
— Merton Worcester [52]
Wyken Parméne X Cox’ Orange
— Laxtons Superb
Laxtons Superb x Cox’ Orange
— Tydemans Late Orange [89]
Ontario X Cox’ Orange
— Schweizer Orangen [128]

(resistent)*

resistent
Cox’
schwach anfillig
Cox’
anfillig
Cox’
anfillig
Cox’
resistent
Cox’
(resistent) *

stark anfallig
resistent

{stark anfillig)**
stark anfdllig

(resistent) *

Samlinge aus freier Bestdubung von Cox’
Orange Rtte.:
Sunset [7]
Cox-Sdmling von Dollern [70]
Martini [12]
Ingrid Marie [18]
Vahldicks Cox [88]

schwach anfillig
schwach anfallig
mittel anfallig
stark anfallig
stark anfallig

Mutanten von Abkémmlingen von Cox’ Orange:

Mutante von Martini:
Roter Martini [6] schwach anfillig

Mutante von Ingrid Marie:
Karin Schneider [148] (resistent)* '

Jonathan (vgl. Fam. 6), selbst hoch anfillig, vererbt
die Anfalligkeit ziemlich stark. Wealthy (vgl. Fam.
10; S. 11t) erscheint resistent und vererbt Resistenz.
Worcester (vgl. Fam. 12; S. 11€) gilt gleichfalls als resistent
und erwies sich als Vererber der Resistenz. Im genealo-
gischen Sortenvergleich zeigt sich Cox’ Orange als ziem-
lich starker Vererber der Mehltauanfilligkeit. Doch wird
die Anfilligkeit offensichtlich nicht dominant von dieser

Sorte vererbt. Der EinfluBl des anderen Elternpartners ist

deutlich, z. B. bei Wealthy. Die Widerspriiche, z. B. bei
den Kreuzungen mit Jonathan und Worcester, kénnten
auf die selektierende Wirkung des Ziichters, aber auch
auf Zufilligkeiten zuriickzufiihren sein. Die bei den Mutan-
ten beobachteten Abweichungen gegeniiber der Ausgangs-
form sind leider kaum gesichert und bediirfen der Be-
stitigung.

3. Familie : Delicious
Delicious: nicht im Versuch.

Mutanten von Delicious:

Red Delicious [53] resistent
Double Red Delicious {42] resistent
Richared Delicious [75] schwach anfallig
Starking [56] resistent

* Anm. Infolge geringer Baumzah! unsicherer Befund.
** Anm, Laxtons Superb stand selbst nicht im Versuch, Die Beurteilung seiner
Anifalligkeit erfolgte auf Grund des Kreuzungsversuches {vgl. Tab. 5), wo er sich
als starker Ubertrager der Anfalligkeit zeigte.
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113

Kreuzungen mit Delicious:
Deacon Jones x Delicious - Newfane [119] (resistent)*
Deacon Jones X Delicious ~ Orleans [121] (resistent)*
Jonathan X Delicious — Melrose [139] anfillig
Jonathan X Delicious — Horei[1710] (resistent)*
Jonathan X Delicious — Murasaki[117] (resistent)*
Ralls Janet X Delicious — Fukinishiki [104]
(resistent) *
Aus den Befallsbefunden ihrer Mutanten ist zu vermuten,
daf3 die Sorte Delicious unter den gegebenen Verhilt-
nissen als resistent oder fast resistent anzusprechen ist,
und aus denen ihrer Abkémmlinge, daB sie diese Resistenz
glinstig vererben kann.

4. Familie : Glockenapfel
Echter Glockenapfel [10] schwach anfillig

Sdmlinge aus freier Bestiubung von Echtem

Glockenapfel
Glocken 10 {1431 anfillig
Glocken 53 [105] (resistent)*
Glocken 74 [147] (resistent)*
Glocken 9o [106] (resistent)*
Glocken 150 [107] (resistent)*

Die Befunde bei Glockenapfel ahneln stark denen bei
Golden Delicious, so daB auch die Resistenzverhiltnisse
gegen Mehltau bei beiden Sorten dhnlich sein diirften.

5. Familie : Golden Delicious
Golden Delicious [2] resistent

Kreuzungen mit Golden Delicious:
Golden Delicious X Early McIntosh — Shinsei [130]
(resistent) *
— Korei [113]
(resistent) *
— Mutsu [118]
(resistent) *
X Golden Delicious— Shin Indo [12¢]
(resistent) *

Die Sorte Golden Delicious gehért zu jenen, deren Re-
sistenz gegen Mehltau unter den obwaltenden Umwelt-
bedingungen durch die Zahl der Wiederholungen am
besten erwiesen sein diirfte. Bei keiner der beobachteten
Abkémmlingssorten war Befall festzustellen. Die Mehl-
tananfilligkeit des MclIntosh, die im Early McIntosh
durch die Einkreuzung von Klarapfel bereits herabge-
setzt ist, scheint im Shinsei eliminiert. Trotz des gering-
fligigen Materials diirfte Golden Delicious daher wohl als
guter Vererber fiir Mehltauresistenz anzusprechen sein,
was auch mit den Befunden an den Simlingen des Kreu-
zungsversuches in Einklang steht (s. S. 112 u. Tab. 3).

Golden Delicious X Indo
Golden Delicious X Indo

Indo

6. Familie: Jonathan
Jonathan [z0] stark anfillig
Mutanten von Jonathan:

Jon A Red [92] stark anfillig
Blackjon [145]  stark anfdllig

Kreuzungen mit Jonathan:

Jonathan X Cox’ Orange — Frans Hals [142]

anfillig
Jonathan X Delicious — Melrose [139]

anfallig
Jonathan X Delicious - Horel [110]

(resistent) *

— Murasaki [117]
(resistent) *

— Monroe [97]
sehr stark anfallig

Jonathan  x Delicious

Jonathan X Rome Beauty

Jonathan X Wagener — Idared [144]
, anfillig

Cox’ Orange X Jonathan —> Granaat [44]
resistent

Cox’ Orange X Jonmathan — Robijn [77]
schwach anfillig

—> Idajon [138]
anfillig

— Minjon [115] **
(resistent) *

Wagener X Jonathan

Wealthy X Jonathan

* Anm. Infolge geringer Baumzahl unsicherer Befund.
** Anm. Abstammungsangaben unsicher.

8%
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Die Sorte Jonathan, deren Ausgangssorte, Esopus
Spitzenberg, als widerstandsfihig angegeben wird (69),
ist selbst stark anfillig fiir Mehltau. Sie vererbt die An-
falligkeit ziemlich stark, aber keineswegs dominant. Bei
resistentem Partner konnen die Hybriden resistent oder
auch anfillig sein. Die positive Auslesewirkung des Ziich-
ters tritt bei dieser Familie besonders bei den japanischen,
aber auch bei den hollindischen Ziichtungen in Erschei-
nung.

7. Familie : Klarapfel
WeiBer Klarapfel [11] mittel anfillig

Kreuzungen mit Klarapfel:

Klarapfel X McIntosh
— Early McIntosh [64]

Geheimrat Oldenburg X Klarapfel
— Anton Fischer [9§]

Geheimrat Oldenburg x Klarapfel
— Johann Nickenich {120] (resistent) *

Montgomeri X Klarapfel
— Lodi [49]

Samling aus freier Bestdubung von Klarapfel:
Wrixparent [137]** (resistent) *

Kreuzungen von Abkémmlingen von Klarapfel:
Golden Delicious [2] X Early McIntosh — Shinsei[130]
(resistent) *
->Greendale [109]
(resistent) *
Obwohl der Klarapfel selbst anfallig fiir Mehltau ist,
scheint er offenbar die Mehltauempfindlichkeit nur
schwach zu vererben.

8. Familie : McIntosh
McIntosh: nicht im Versuch

schwach anfallig

(resistent) *

resistent

Red MclIntosh X Lodi

Mutanten von McIntosh:
Red McIntosh [83]
Solid Red Mclntosh [72]
Double Red McIntosh [76]

Kreuzungen mit McIntosh und Red McIntosh
McIntosh X Zusoff
— Kendall [g0]
Red McIntosh X Lodi
— Greendale [109]
Red McIntosh X Worcester
— Tydemans Early Worcester [58] resistent
Red MclIntosh X Worcester
— Tyd. Martinmas {59]
Red McIntosh X Worcester
— Tyd. Michaelmas Red [78]

mittel anfallig
schwach anfillig
schwach anfillig

stark anfdllig

(resistent) *

resistent

mittel anfillig

Klarapfel X MclIntosh
— Early McIntosh [64] schwach antéllig
Ben Davis X Mclntosh

— Cortland [93] stark anfallig

Sdmlinge aus freier Bestdubung mit McIntosh

Joice [45] resistent
Lobo [28] resistent
Melba [30] schwach anféllig

Victory [133] (resistent) *

Mutante von Melba:
Red Melba [54] resistent

MclIntosh selbst ist nach Angaben von Horrmany (1957)
mehltananfillig, was auf Grund der Anfilligkeit seiner
Mutanten auch anzunehmen wire. Er vererbt jedoch die
Anfalligkeit sehr maBig.

9. Familie : Rome Beauty
Rome Beauty [67] schwach anfillig

Mutantenvon Rome Beauty:
. Gallia Beauty [73] schwach anféllig
Red Rome [85] mittel anfillig

Kreuzung mit Rome Beauty:
Jonathan x Rome Beauty - Monroe [97] sehr stark an-
tallig
* Apm. Infolge geringer Baumzahl unsicherer Befund.
** Anm, Die Abstammung von Wrixparent ist umstritten. Nach DERMEN

handelt es sich um eine Cytochimire, die als SproBmutante aus der Sorte entstan-
den ist.

HELMUT SCHANDER:

Der Zichter

Die Mutanten gleichen im wesentlichen der Ausgangs-
form. Bei der Kreuzung schligt die Anfalligkeit des
Jonathan stark durch.

10. Familie: Wealthy
Wealthy [61] resistent

Kreuzungen mit Wealthy:
Wealthy X Jonathan— Minjon ** [115]
(resistent) *
Cox’ Orange X Wealthy — Laxtons Epicure [48]
: ) resistent
Cox’ Orange x Wealthy — Laxtons Fortune [149]
(resistent) *

Samling aus freier Bestdubung von Wealthy:
Taunton Cross [57] resistent.

Obwohl die Kreuzungspartner von Wealthy als Vererber
fiir Anfalligkeit anzusprechen sind, erscheinen alle im
Versuch stehenden Abkémmlinge mehr oder minder resi-
stent, so daB trotz des geringen Materials zu vermuten ist,
daB Wealthy als guter Vererber fiir Mehltauresistenz an-
zusprechen ist.

11. Familie: Winesap Apple

Winesap (nichtim Versuch) ist nach SpraGUE (1955)
weitgehend resistent.

Simlinge aus freier Bestdubung von Winesap
Apple: '
Staymans Winesap [132] (resistent) *
Turleys Winesap [68] schwach anfillig

Mutanten von Staymans Winesap

Black Stayman [100] (resistent) *
Red Stayman [84] mittel anfdllig
Scarlet Staymared [127] (resistent)*

Bei den Sorten aus dem Verwandtschaftskreis vom
Winesap scheint Mehltau kaum eine Rolle zu spielen.

12. Familie: Worcester Parméne
Worcester Parmine: nicht im Versuch

Kreuzungen mit Worcester Parmdne:

Worcester Parméne X Oranie
— Mio [150]
Cox’ Orange Rtte. X Worcester Parméne
— Merton Worcester [52] resistent
Cox’ Orange Rtte. X Worcester Parmine
— Winston [87] stark anfallig
James Grieve X Worcester Parméne
-+ Lord Lambourne [51] resistent
McIntosh X Worcester Parméane
~— Tydemans Michaelmas Red [78] mittel anfillig
Red MclIntosh X Worcester Parmine
— Tyd. Early Worcester [58] resistent
Red MclIntosh X Worcester Parméine
-> Tyd. Martinmas [59] resistent

(resistent) *

Von den Abktmmlingen der Worcester Parméne waren
nur die Sorten Winston und Tydemans Michaelmas Red
befallen. Bei beiden zeigte sich die Muttersorte (Cox’
Orange bzw. McIntosh) gegen Mehltau anféllig und auch
als Ubertriger der Anfilligkeit. Bei den iibrigen Abkémm-
lingen war kein Befall mit Mehltau zu beobachten, ob-
wohl die entsprechenden anderen Eltersorten anféllig,
z. T. sogar stark anfallig sind. Die Worcester Parmine
diirfte daher als resistent und Vererber der Resistenz an-
zusehen sein. Hiermit stehen im Einklang die Angaben
von Tavror (19), der diese Sorte als hochresistent gegen
Mehitau bezeichnet, jene von Brooxs (44), daB die mei-
sten in England gebauten Sorten anfillig seien mit Aus-
nahme der Worcester Parmine, sowie jene von DAHL (22),
daB in Schweden auBer schwachem Schorf bei Worcester
Parméne keine Krankheiten bekannt seien.

* Anm. Infolge geringer Baumzahl.unsicherer Befund.
## Anm, Abstammungsangaben von Minjon zweifelhaft.
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Familientafel 13
Die Mehltauempfindlichkeit bei Mutanten und
ihren Ausgangsformen
(Die Ausgangsformen sind unterstrichen)

Baldwin [¢1]

Double Red Baldwin [86]

Delicious

stark anfillig
stark anfillig

nicht im Versuch

Red Delicious [53] resistent
Double Red Delicious [42] resistent
Richared Delicious [75] schwach anfdllig
Starking [56] resistent

Ingrid Marie [18]

1r stark anfallig
Karin Schneider [148]

(resistent) *

James Grieve [1] resistent
Roter James Grieve [3] resistent — schwach an-
fallig

Jonathan [20]
Jon A Red [9z]
Blackjon [145]
Martini [12]
Roter Martini [6]

McIntosh

Red MciIntosh [83]

Solid Red McIntosh [72]
Double Red McIntosh [76]
Melba [30]

Red Melba {54]

Northern Spy [69]

Red Spy [79}

Rome Beauty [67]

Gallia Beauty [73]

Red Rome [85]
Staymans Winesap [132]
Black Stayman [100]
Red Stayman [84]
Scarlett Staymared [127]
York Imperial

Colora Red York [102]
York A Red [62]

stark anfallig
stark anfillig
(stark ?) anfallig *
mittel anfillig
schwach anfillig

nicht im Versuch
mittel anfillig
schwach anfillig
schwach anfillig
schwach anféllig
resistent

schwach anfallig**
mittel anfallig* *

schwach anfdllig
schwach anfallig
mittel anfallig*
(resistent ?) *
(resistent ?) *
mittel anfillig
(resistent ?) *
nicht im Versuch
(resistent ?) *
resistent

Zusammenfassend kann festgestellt werden, daB
sich im allgemeinen im Befallsverhalten der Tochter-
sorten das der Ausgangssorten widerspiegelt.

Es konnten keine anfilligen Ausgangssorten ge-
funden werden, aus denen, wenn der andere Partner
resistent war, ausschlieBlich anfillige Abkémmlinge
hervorgegangen sind. Es ergibt sich somit kein Anzei-
chen dafiir, daB ,,anfillig’* dominant iiber ,,nicht an-
fallig* vererbt wird. Umgekehrt konnte aber auch kein
Anzeichen fiir eine Dominanz der Resistenz gefunden
werden. Somit kann auf Grund der Ergebnisse nichts
iber die Dominanzverhiltnisse zwischen Mehltau-
resistenz und -anfilligkeit ausgesagt werden, dies umso
weniger, wenn man polyfaktorielle Vererbung an-
nimmt.

Man kann aber wohl aus dieser genealogischen
Studie Schliisse auf die Erbpotenzen ziehen. Danach
hitten als Vererber fiir Mehltauanfilligkeit die Sorten
Cox’ Orange und Jonathan zu gelten, fiir schwache
Mehltauanfalligkeit Klarapfel und McIntosh mit

Untersuchungen zur Entwicklung von Frithselektionsmethoden fiir die Apfelziichtung. II.
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seinen Mutanten und fiir Mehltauresistenz die Sorten
Delicious, Golden Delicious, Wealthy und Worcester
Parmine.

Rotmutanten

Auf Familientafel XIIT wurden die Mutanten mit
ihren Ausgangsformen zusammengestellt. Es handelt
sich ausschlieBlich um Mutanten, bei denen die Frucht-
farbe nach Rot abgedndert ist. Im allgemeinen gleicht
das Verhalten der Mutanten gegeniiber Mehltau dem
ihrer Ausgangsformen, so daf} sich kein Hinweis fiir
eine Pleiotropie zwischen Firbung der Fruchtschale
und Mehltauresistenz finden lieB3.

Die triploiden Sorten

Da sich bei den Korrelationsuntersuchungen iiber
Blatt und Frucht (82) die Sonderstellung der triploiden
Sorten stark hervorhebt, wurde gepriift, ob sich die
triploiden auch hinsichtlich der Mehltauanfalligkeit
von den diploiden Sorten generell unterscheiden.
Folgende triploide Sorten zeigten sich resistent: King’s
Acre Peppin, Staymans Winesap, Black Stayman und
Webster. Schwach anfillig waren: Bramleys Seedling,
Turleys Winesap und Zabergiurenette, mittel anfillig:
Schéner aus Boskoop und Red Stayman, stark an-
fallig: Baldwin und Double Red Baldwin, Ribston
P. und Vahldicks Cox. Bei den Sorten, die infolge
ihrer schlechten Polleneigenschaften als vermutlich
triploid angesehen werden, aber cytologisch noch
nicht untersucht sind, zeigten sich Haseldorf als
resistent, Brettacher Samling und Lemonen Rtte. als
schwach anfillig, Ohio Nonpareil und Madame Calpin
als mittel anfillig, sowie Horneburger Pfannkuchen
und Kaiser Wilhelm als stark anfillig.

Offensichtlich besteht also kein bemerkenswerter
Unterschied zwischen den triploiden und diploiden
Sorten hinsichtlich ihrer Anfilligkeit gegen Mehltau.

Alphabetische Aufstellung der beobachteten Sorten

Die Kursivzahl in eckiger Klammer {] nach dem
Sortennamen gibt die laufende Nummer in Abb. g und in
den Tab. 1—4 an.

(K) = Eltersorte im Kreuzungsversuch (s. Tab. 5)
I — V= Anfilligkeit gegen Mehltay nach der Wertung
auf Grund eigener Beobachtungen in Ottensen 1957

(vgl. Abb. 9 und Tab. 1—4)

I = resistent

(I ?) = vermutlich resistent oder schwach anfallig. An-
gabe infolge geringer Baumzahl unsicher.

11 = schwach anfillig

IIT = mittel anfillig

(III) = anfillig, infolge geringer Baumzahl keine ge-
nauere Wertung moglich.

v = stark anfillig

v = sehr stark anfallig

Danach folgen:
Literaturangaben iiber die ' Herkunft der Sorte.
Literaturangaben iiber ihre Abstammung.
Literaturangaben iiber ihre Mehltauanfilligkeit.
Literaturangaben iiber Triploidie.
tripl. = triploid nach cytologischer Untersuchung.
tripl. ? = nicht cytologisch untersucht, aber schlechter
Pollenspender, daher vermutlich triploid.

Deutschland, Niederelbe (80) (81) Abstammung unbekannt — mittel-

Deutschland (39) — Geheimrat Oldenburg X WeiBer Klarapfel (39)
Amerika (138) — Abstammung unbekannt — widerstandsiahig (67) (101)

schwach anfillig (59) (145) — tripl. (27) (66) (138)

Altlinder Pfannkuchen f17] IV
anfallig (145)
Anton Fischer [98] (I?)
Baldwin [o1] IV
Ballarat fgo] (I7?)
Benoni {667 11
Blackjon [145] (11I)

* Anm. Infolge geringer Baumzahl unsicherer Befund.
*#* Anm. Vgl. Tab. 7, S. 124.

Neuseeland (5) Australien (22) — Abstammung unbekannt
Amerika {15) — Samling aus Rosenapfel (15) stark anfallig (145)
Amerika, Washington (19) — Mutante aus Jonathan (19)
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Black Stayman
Boikenapfel

Boikensdmling 44/8
Boikensdmling 44/56

Boskoop

Bowden-Seedling
Bramleys Seedling
Brettacher Samling
Cz2

Charles Ross

Cherry Cox
Close

Colora Red York
Cornish Aromatic
Cornish Gilliflower
Cortland

Cox’ Hortegaart
Cox’ Orange Renette

Cox’ Samling von Dollern

Double Red Baldwin
Double Red Delicious

Double Red Mc Intosh

Dronning Louise

Dunns Favorite
Early Mclntosh
Egremont Russet

Finkenwerder Herbstprinz

Frans Hals
Freiburger Prinz
Frither Victoria

Fiirst Bliicher
Fukunishiki

Gallia Beauty
Gelber Richard

Glockenapfel, Echter

Glockensdmling 10

Glockensdmling 53
Glockensdmling 74
Glockensdmling 9o
Glockensdmling 150
Golden Delicious -

Goldprinz

Grahams Jubildumsapfel

Grahams Sdmling 22
Granaat

Granny Smith
Greendale

Grimes Golden
Haseldorf

[100] (1?)

[101] (1?)

[146] (I?)
[14] III

[141] (III)
[33] 11
[4] 1I
[39] V

[156] (ILT)

lo5] 1V
[40] I

[102] (L7
[103] (
4] I

93] IV

lo4] IV

[13] (K) III

[8o0] IIL
fo] II
[142] (IIT)
[31] 11
[38] IV

[104] (I?)
[73] 1I
[22] (K) V

[10] (K) IT

[143]

(
[105] (
Lz47] (L¢
[106] (I?
[107] (

fz] (

[25] 1

[108] (1?)
441 1
[72] II
[109] (I7)
[32] I1
[26] T

HELMUT SCHANDER: Der Ziichter

Amerika — Mutante aus Staymans Winesap (54) — triploid (54)

Deutschland, vermutlich Bremen (29) — Abstammung unbekannt — nicht
anfillig (37) (124) — schwach anfillig (26) (67) — anfallig (44) (59) (64) (104)
(108) — stark anfillig (3) (9) (10) (46) (76} (100) (101) (105) (111) (128)

(130) (135)! (145) (148) — f{feldresistent (135)! — in Siiddeutschland an-
fallig. (Siche Boikensdmlinge) )

Deutschland, Werksorte von Ottensen — Sadmling aus Boikenapfel (.iehe
dort)

Deuntschland, Werksorte von Ottensen — Samling aus Boikenapfel (siehe
dort)

Holland (68) — aus dem Nebentrieb einer Unterlage (29) (68) (98) — nicht
anfillig (3) (6) (48) (53) (74) (111) (148) — schwach anfallig (37) (76) —
anfillig (46) (59) (67) (108) — stark anfillig (13) (101) (145) — feldresistent
(135) — teils anfallig, teils nicht anfdllig (124) — in der Schweiz (Luzern)
frither wenig anfillig, seit etwa 1951 stark anfillig (10) — tripl. (50) (66)
109

gEng%and (138) — angebl. Cox’ Orange x Cornish Aromatic (138)

England (105) (138) — Abstammung unbekannt — tripl. {27)

Deutschland — Abstammung unbekannt — tripl. ? {50) (66) — anfillig (145)
Deutschland, Werksorte wvon Oftensen — Simling aus Purpurrotem
Cousinot (siehe dort)

England (26) (138) — Cox’ Orange X Peasgoods Nonsuch (26) (138) (141)
— schwach anfallig (26) (138)

England — Mutante aus Cox’ Orange (21)

Amerika, Virginia (19) (20) (21) — Abstammung unbekannt (19) (20) (21)
(99} — schwach anfillig (20)

Amerika, Maryland (19) — Mutante aus York Imperial (19)

England (138) — Abstammung unbekannt

England (138) — Abstammung unbekannt

Amerika, New York (34) (90} — Ben Davis X McIntosh (34) (99) — an-
fallig (76) — stark anfillig (51)

Dénemark — Mutante von .Cox’ Orange

England (138) — Sdmling aus Ribstons Pepping (29) (98) (138) — nicht
anfillig (28) — schwach anfillig (3) (13) (67) (76) — anfallig (44) (53) (59)
(130) — stark anfillig (26) (37) (64) (72) (77) (100) (101) (124) (138] (1%3)
— gelegentlich anfillig (91) — in den meisten Gegenden wenig antillig
(59) — feldresistent (135) — hochgradig krankheits- und schidlingsan-
fallig (32)

Deutschland, Niederelbe — Sdmling aus Cox’ Orange

Amerika (19) — Mutante von Baldwin (19) tripl.

Amerika — Mutante von Delicious

Amerika — Mutante von McIntosh .

Dénemark (105) — Abstammung unbekannt (105) — vermutlich eine
Renette X Melonenapfel (26)

Australien (22)

Amerika (19) — Klarapfel x McIntosh (19) (99) — anfillig (145)

England (26) (138} — Abstammung unbekannt (26)

Deutschland, Niederelbe (80) (81) — Spielart des Prinzenapfels (29)
Holland (107) — Jonathan X Cox” Orange (107) (142) (144)

Deutschland, Niederelbe — Abstammung unbekannt

(Emneth Early) England (138) — Lord Grosvenor X Kesvick Codlin (138)
— schwach anfallig (138) (145) (Lord Grosvenor: schwach anfillig (138) —
Kesvick Codlin: sehr stark anfillig (145))

Deutschland, Mecklenburg (79) — -Abstammung unbekannt (79) — mehl-
taufest (53) — anfillig (145) — stark anfillig (67)

Japan (4) — Ralls Janet x Delicious (4)

(= Red Rome?) Amerika, Mutante aus Rome Beauty — anfillig (51)
Deutschland, alte Sorte deutschen Ursprungs (29) aus Mecklenburg (86) —
Abstammung unbekannt — nicht anfillig (28) — schwach anfillig (76) —
anféllig (37) (67) (105) (135) — stark anfillig (26) (48) (53) (59) (145) —
auch Friichte befallen (36} (87)

Herkunft und Abstammung unbekannt (68) — nicht anféllig (145) —
schwach anfillig (76) — feldresistent (135) — in der Schweiz frither als
sehr widerstandsfahig angesehen, seit etwa 1951 anfillig (9) (10) (150)
Deutschland, Werksorte von Ottensen — S&mling aus Echtem Glocken-
apfel

lee vor.

wie vor.

wie vor.

wie vor.

Amerika, Virginia (21) (98) (138) — Abstammung unbekannt (138) —
kaum anféllig (76) — in der Schweiz frither als sehr widerstandsfihig an-
gesehen, seit etwa 1951 anfillig (9) (10) (150)

Deutschland (29) — Spielart des Prinzenapfels (29) kaum anfillig (76) —
England (105) — Herkunft unbekannt (1035) — nicht anfillig (3} (74) —
kaum oder schwach anfillig (59) (67) (91) (101) (145)

Deutschland, Werksorte -von Ottensen, Sdmling von Grahams Jubildum
Holland (107) — Cox’ Orange x Jonathan (107) (142) (144)

Australien (22) (138) — Abstammung unbekannt (138)

Amerika (19) — McIntosh X Lodi (19) (34)

Amerika, Virginien — schwach anfillig (51)

Deutschland, Holsteiner Marsch — Abstammung unbekannt — tripl. ? (82)
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Horei

[110]

Horneburger Pfannkuchen [21]

BHowgate Wonder
Idagold

Idajon

Idared

Ildred Pigeon
Ingrid Marie
James Grieve
Johann Nickenich

Jon A Red
Jonathan

Joyce
Kaiser Wilhelm

Karin Schneider
Kendall

King’s Acre Pippin

Klarapfel

Kriigers Dickstiel

Korei

Lawfam
Laxtons Epicure
Laxtons Fortune

Laxtons Superb

Lemonen Renette
Linda
Lobo

Lodi

Lombards Calville
Lord Lambourne

Madame Calpin
Martini

Maiden Blush
Melba
Melrose

Merton Worcester
Minjon

Mio

Monarch

Monroe

Murasaki
Mutsu
Newfane
Nordhausen

Nordhausen Simling 35

[111]
[112]
[238]
[144]
[37]
(18]
(1]
[120]

[92]
[20]

[45]
L19]

[148] (

[90]

[46]
[11]

[26]

{113]

{51]
[35]
[12]
[124]
{30]
[139]
[52]
[115]

[150]
[116]

[97]
(z17]

[118]
[129]

[151]

1?)
v

ITI

b o

111

(K) III
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Japan {4) — Jonathan X Delicious (4)

Deutschland, Niederelbe (80) (81) — Abstammung unbekannt — vermut-
lich Simling vom Boikenapfel um 1870 in Horneburg/Niederelbe. — an-
fallig (112) (113) — stark anfillig (76) (129) — triploid ? (140)

England (138) — Blenheim X Newton Wonder (138) — (Blenheim: noch
resistent (104) (138) — Newton Wonder: stark anfillig (138))

Amerika, Idaho (19) — Esopus Spitzenberg X Wagener (19) — (Esopus Spitzen-
berg: widerstandsfihig (69) — Wagener: anfillig (145))

Amerika, Idaho (19) —— Wagener X Jonathan (19) (142) {Wagener: an-
fallig (145))

Amerika, Idaho (19) — Jonathan X Wagener (19) (142) — Wagener X Jona-
than (99) — (Wagener: anfillig (145))

1795 nach Dinemark, urspriinglich Normandie (105) — Abstammung un-
bekannt — anfillig (105)
Dénemark (105) (141) — vermutlich S&mling aus Cox’ Orange (1035) (141)

— schwach anfillig (20) (21) (145)

England (26) (30) (32) (105} (138) Simling aus Potts Seedling (26) (98)
(138) — resistent (45) (67) — schwach anfillig (138} (145) — gegen Pilz-
krankheiten nicht bemerkenswert anfillig (26)

Deutschland (39) — Geheimrat Oldenburg X WeiBer Klarapfel (39)
Amerika, Washington (19) — Mutante von Jonathan (19)

Amerika — New York (26) (105) — vielleicht auch Irland (40) (98) (138)
— Samling von Esopus Spitzenberg (26) — schwach anfillig (67) — an-
fallig (21) (50) (51) (77) (98) (105) — stark anfillig (32) (64) (108) (100)
(129) (135) (145) _

Canada (34) — Sémling aus McIntosh (15) (34)

Deutschland (29) (68) — wahrscheinlich Simling aus Harberts Rtte. (20)
(68) — nicht anfallig (43) — schwach anfillig (76) — anfillig (145) —
tripl. ? (50) (66)

Déinemark — Mutante von Ingrid Marie

Amerika, Washington (19) (34) (99) -—— McIntosh X Zusoff (19) (34) —
stark anfillig (51)

England (138) — Sturmer x Ribston Pepping — triploid (34) (138) (141)
Baltische Provinzen von Ruflland (29) (32) (68) (98) — Abstammung un-
bekannt -— nicht anfillig (148) — schwach anfillig (28) (74) (76) — an-
fallig (32) (37) (46) (100) (108) (130) — stark anfillig (59) (67) (145) —
sehr stark anfédllig (53) (85) (91) (135) — in den meisten Gegenden wenig
anfillig (59) — auch Friichte befallen {(87)

Deutschland, Mecklenburg (68) — Abstammung unbekannt — anfillig
(77) — stark anfillig (51) (76) — in warmen Lagen anfillig (112)

Japan (4) — Golden Delicious X Indo (4)

Canada (138) — Lawener X Fameuse (15) (138)

England (138) — Cox’ Orange X Wealthy (138) (141)

England (26} (138) — Cox’ Orange X Wealthy (20) (21) (26) (138) (141) —
miBig anfillig (20) ~— gegen keinerlei Krankheiten bemerkenswert an-
fallig (26)

England — Wyken Pippin x Cox’ Orange (138) — Cox’ Orange x Wyken
Pippin (26) (105) (141) — gelegentlich schwach anfillig (26) — anfillig
105) (143

E: Ti(e(moezn) Holland (83) — Abstammung unbekannt - triploid ?
Herkunft und Abstammung nicht bekannt

Canada, Ottawa (138) — Sdmling aus McIntosh (19} (20) (21) (138) —
miBig anfillig (20)

Amerika, New York (19) (138) — Montgomery X Yellow Transparent (Weiller
Klarapfel) (20) (34) (99) (138) — maBig anfallig (20) (145)

Holland (21) — Abstammung unbekannt — ziemlich anfallig (21) (103)
England (26) (105) (138) — James Grieve X Worcester Parmain (26) (103)
(138) — kaum anfillig (26)

{Reinette de France?) Herkunft ungewiB (98) — Abstammung unbekannt
— tripl. ?

Deutschland, Holstein (81) (141) — S&mling aus Cox’ Orange Rtte. (141)
schwach anfillig (76)

Amerika (15) — Abstammung unbekannt (15)

Canada (26) (138) — Samling von McIntosh (26) (138)

Amerika, Ohio (19) (20) — Jonathan X Delicious (19) (20) (99) — miBig
anfillig (zo0) (21)

England (141) — Cox’ Orange X Worcester (141)

Amerika, Minnesota (18) — Wahrscheinlich: Wealthy X Jonathan (18) (142)
Schweden, Alnarp (60) — Worcester X Oranie (60)

England (26) (138) — Peasgoods Nonsuch x Wellington Seedling (26) (138)
{Wellington = Dumelow)

Amerika, New York (19) (99) — Jonathan x Rome Beauty (19) (99) (142)
— ziemlich anfillig (99)

Japan (4) — Jonathan X Delicious (4) (142)

Japan (4) — Golden Delicious x Indo (4)

Amerika, New York (19) (34) — Deacon Jones X Delicious (19) {34) {99)
Deutschland (30) (68) (72) — Abstammung unbekannt (68) (72) — schwach
anfillig (43) (74) — anfallig (59) (130) — stark anfillig (67) (76) (145) —
vielerorts resistent (30} — in Trockenlagen anfillig (72)

Deutschland, Werksorte von Ottensen — Samling von Schoner aus Nord-
hausen
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Northern Spy [69] 1I
Ohio Nonpareil [140] (ITI)
Oriole [152] (I?)
Orleans [1z1] (1?)
Parlins Beauty [122] (I?)
Payette [123] (I?)
Peggy’s Favourite [124] (I?)
Pfirsichroter Sommerapfel [§2] III
Pigeonette [125] (I?)
Prairy Spy [126] (1?)
Prinzenapfel

Prinz Sdmling 33 [74] 11
Purpurroter Cousinot

Queen Cox [153] (I?)
Red Delicious [53] 1
Red Duchesse [65] 1I
Red McIntosh [83] 111
Red Melba [54] 1
Red Rome [85] I1I
Red Spy [79] III
Red Stayman [84] 111
Red Victoria [55] 1
Ribston Pepping [15] IV
Richared Delicious [75] 11
Robijn [77] 11
Rome Beauty [67] 11
Roter Astrachan [81] III
Roter James Grieve 31 II
Erich Neumanns

Roter Martini (61 I1
Rotfrench - [36] TII
Scarlett Staymared [rz7] (I?)
Schweizer Orangen [128] (I?)
Seestermiiher Zitronenapfel [34] II
Shin Indo [129] (I?)
Shinsei [130] (I?)
Signe Tillish

Signe Tillish Sdamling 34 [96] V
Solid Red MclIntosh [72] 1L
Stark Earliest [131] (I?)
Starking [56] I
Staymans Winesap [132] (I?)
Sunset [7] 1T
Taunton Cross (571 1
Turleys Winesap [68] 11
Tydemans Early Worcester [58] I
Tydemans Late Orange [89] IV
Tydemans Michaelmas Red [78] III
Tydemans Martinmas [50] I
Tydemans October Pepping [60] I
Transparent Siamling 14 [154] (I?)
Vahldick’s Cox [88] 1V
Victory [133] (I?)
Wealthy [6:] 1

HELMUT SCHANDER: Der Ziichter

Amerika (89) — Samlmg aus Salisbury Pippin (89) — kaum anfillig (59)
- stark anfillig (145)

Herkunft und Abstammung nicht bekannt — tripl. ? (66)

Amerika, Minnesota (19) — Abstammung unbekannt (19)

Amerika, New York (19) (34) — Deacon Jones X Delicious (19) (34) —
anfallig (145)

Herkunft und Abstammung nicht bekannt.

Amerika, Idaho (17) (19) — Ben Davis X Wagener (17) (19)

England (141) — Cox’ Orange X Gravensteiner (141)

Wahrscheinlich Frankreich (26) (30) — Abstammung unbekannt (30) —
schwach anfillig (67) (76) (124) — anfillig (59) — stark anfillig (145)
— mancherorts anfillig (30) — auch Friichte befallen (87)

Herkunft und Abstammung nicht bekannt

Amerika, Minnesota (18) (19) — Abstammung unbekannt (18) 19
Deutschland (29) — Abstammung unbekannt — nicht anfillig (28) —
schwach anfillig (43) (67) — anfillig (59) (130) (145) — feldresistent (135)
—- siehe Prinz Samling 33

Deutschland, Werksorte aus Ottensen, Sdmling aus Prinzenapfel (siehe dort)
wahrscheinlich Deutschland, Abstammung unbekannt (30) — anfillig (145)
— stark anfillig (59) (67) — (siehe C 2)

England (Mutante von Cox’ Orange)

Amerika (17) (19) — Mutante aus Delicious (17) (19)

Amerika (19) Mutante von Duchesse (19) of Oldenburg (54) (Duchesse of
Oldenburg = Charlamowski (15)) (Charlamowski stark anfillig (145))
Amerika (99) Mutante von McIntosh (99) MclIntosh: anfillig (51) (145)
Canada, Ontario (18) (19) — Mutante von Melba (18) (19) (99) (= Mills
Sport (99) v

Amerika, New York (34) (54) — Mutante von Rome Beauty —
Amerika, New York (15) (19) — Mutante von Northern Spy (15) (19
anfillig (51) (145)
Amerika, Virginia (1
triploid (34)
Herkunft und Abstammung unbekannt

Alte Sorte aus England (26) (29) (138) — Muttersorte von Cox’ Orange
(20) (98) (138) — vermutlich Samling aus Muskatrenette (92) — nicht
anfillig (28) (36) (87) — anfallig (59) (67) — stark anfillig (145) (148) —
teils anfillig, teils nicht anfillig (37) (1o00) — triploid (109) (138)
Amerika, Columbien (19) (34) — Mutante von Delicious (34)

Holland (21) (107) — Cox’ Orange X Jonathan (21) (107) (142) (144)
Amerika (14) (138) — Abstammung unbekannt (138) :
Schweden (26) (138) oder RuBland (30) Abstammung unbekannt — méaBig
anfillig (59) (67) — stark anfillig (145) — in warmen Lagen mehltau-
anfillig (30) -
Deutschland, Zieverich, Niederrhein (21)

) —_
o} (34) — Mutante von Staymans Winesap (34) —

— Mutante von James Grieve (21)

Deutschland — Mutante aus Martini —

(= Swedenborgs Muscatrenette ?)

Amerika (19) — Mutante von Staymans Winesap (19) — tripl. (19)
Schweiz (64) (141) — Ontariox Cox’ Orange (64) (141) — (Ontario: an-
fallig (145))

Deutschland, Holsteiner Marsch — Abstammung unbekannt

Japan (4) — Indox Golden Delicious (4)

Japan (4) — Golden Delicious X Early McIntosh (4)

Dénemark, Jitland (30) — Abstammung unbekannt (30) — nicht an-
fallig (3) — schwach anfillig (76) — anfillig (53) (105) (108) — stark an-
tallig (67) (145) ~— oft anfillig (26) — teils anfillig, teils nicht anfallig (50)
(67) — in heiBBen, trockenen Lagen und Boden anfillig (129) — vgl. Signe
Tillish Samling 34

Deutschland, Werksorte Ottensen — Sdmling von Signe Tillish

Amerika — Mutante von Red McIntosh

Amerika, Idaho (19) {20) — Abstammung unbekannt (19) (20) (21) —
ziemlich anfallig (20)

(= Starking Delicious = Red Delicious) (19) — Amerika (33) (98) —
Mutante aus Delicious (19) (33) (34)

Amerika, Kansas (15) — S&mling von Winesap (151) — tripl. (27) (54) (66)
England (107) (138) — Samling von Cox’ Orange (107) (138) (141)
England, Long Ashton (20) (21) (138) — Simling von Wealthy (20) (21)
(138) — maiBig anfillig (zo)

Amerika, Indiana (15) (19) ~— S&mling von Wmesap (15) (19) — tripl. (54)
England (20) — Red McIntosh X Worcester (z0) (21) (138) — méiRBig an-
fallig (20)

England (138) (141) — Laxtons Superb x Cox’ Orange (141)

England (138) — McIntosthorcester Parmain (143)

England (143) — Red McIntosh X Worcester Parmain (143)

England (141) — Cox’ Orange X Ellisons Orange (141)

Deutschland, Werksorte von Ottensen — Sdmling von Transparent von
Croncels

(= Holsteinischer Cox) (84) (141) — Deutschland, Holstein — Samling
von Cox’' Orange — tripl. (84) — wenig anfillig (76)

Amerika, Minnesota (17) (105) — Sdmling von McIntosh (17) (105)
Amerika, Minnesota (26) — Canada (98) (138) — Samling von Cherry
Crab (26) (48) (138) — kaum anfillig (26)
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Webster lz55] (1?) Amerika, New York (19) — (Ben Davis X Jonathan) X (Ben Davisx Jona-
than) (19) (99) — triploid (99) _ _

Wedge [134] (I?) Amerika, Minnesota (18) — wahrscheinlich: Sdmling von Ben Davis (18)

Willie Sharp [135] (L?) Australien

Winston 871 Iv England (21) (141) — Cox’ Orange X Worcester (21) (141) — schwach an-
fallig (102) — stark anfallig (21)

Wolf River [236] (I?) Amerika, Wisconsin (15) — wahrscheinlich: Sdmling von Alexander (15)

Wrixparent [1371 (I?) Amerika, Delaware (19) — Samling von Yellow Transparent (Weifler Klar-
apfel) (19) — tetraploid (34)

York A Red [62] I Amerika, Westvirginia (19) — Mutante von York Imperial (19)

Yorkshire Beauty [63] I England (138) — Abstammung unbekannt (138)

Zabergdu Renette &1 I Deutschland, Zabergau, Wiirttemberg, seit 1931 bekannt (40) (116) —

Abstammung unbekannt (40) — schwach anfillig (76) (145) — triploid (24)

Literaturbetrachtung und Diskussion
Grundsitzliches

Pflanzenztichtung auf wissenschaftlicher Grund-
lage ist nicht allein ,,angewandte Genetik* sondern
vielmehr ,,angewandte Evolutionswissenschaft®. Ihre
Grundlagenforschung kann alle biologischen Teil-
disziplinen beriihren. Insbesondere bei der Entwick-
lung und Anwendung von Selektionsmethoden, einem
der wichtigsten Hilfsmittel des Ziichters, kénnen oft
nur tiefgriindige Biologiekenntnisse vor Fehlern und
damit verbundenen MiBerfolgen schiitzen.

Resistenzziichtung, eine Beigabe wohl aller Ziich-
tungsvorhaben, erfordert Kenntnis der Biologie des
Wirtes, des Parasiten und der Wechselwirkung zwi-
schen beiden. Jekomplizierter diese sind, desto schwie-
riger und meist auch kostspieliger gestaltet sich die
Zichtung. Thr Ziel, die gesunde Pflanze, ist auch das
Ziel des Pflanzenschutzes, und somit ist die Grund-
lagenforschung fiir Resistenzziichtung und Pflanzen-
schutz die gleiche.

Seitens der Phytopathologie ist intensiv an der
Mehltaufrage gearbeitet worden. Im Folgenden soll
versucht werden, die bisherigen Ergebnisse zu sichten
und ihre Bedeutung fiir die Frage der Ziichtung
mehltauresistenter Apfelsorten zu priifen.

Die &ltere Literatur

Die wichtigsten Ausgangsarbeiten tiber den Apfelmehl-
tau sind wobl die von Erris und Evermart (1888), die
den Pilz Sphaerotheca leucotvicha benannten und eine
noch heute giiltige Beschreibung lieferten, und jene von
SaLMoN (1900), der ihm seine heutige Stellung im System
der Gattung Podosphaera innerhalb der Ascomyceten
gab. Bekannt waren Mehltaukrankheiten an Pflanzen
bereits im Altertum. Seitdem Linwg 1753 den ,,Mucor
Eyysiphe” beschrieb, mehren sich die vereinzelten An-
gaben auch iiber den Apfelmehltau (Fries 1829, Dusy
1830, WALLROTH 1833, RABENHORST 1844, LEVEILLE 1851,
REeIcHELT 1884, SoRAUER 1889, MacNuUs 1898 u. a.}, wobei
bei den alteren Autoren die Artzugehérigkeit des Pilzes
zweifelhaft ist.

An ausfiihrlichen, weit zuriickreichenden Literatur-
darstellungen seien Macnus (1898), Srtorr (1938) und
Voerer (1956), an botanisch-systematischen Darstel-
lungen Sarmox (1900), WoopwaRrD (1927), BLUMER (1933)
und Homma (1937) genannt.

Die Problemstellungen in der jiingeren Literatur

In den letzten 50 Jahren hiufte sich die Literatur zu
einer uniibersehbaren Fiille, wobei sich immer neue Pro-
bleme ergaben, die z. T. noch der Klirung harren.

Im Wesentlichen wurden- folgende Problemkreise be-
handelt: Die systematische Stellung des Pilzes,
seine Biologie, sein wirtschaftlicher Schaden, die
unterschiedliche Anfédlligkeitder Sorten, die Ursachen
der Mehltauepidemien und des immer stirker und
bedrohlicher werdenden Auftretens des Pilzes, die Fragen
seiner Bekdmpfung und schiieBlich die leider noch sehr
in den Anfidngen der Untersuchungen stehenden Fragen
der Apfelziichtung auf Mehltauresistenz.

Im folgenden sollen nur jene der genannten Fragen-
kreise ndher behandelt werden, mit denen unsere Ziich-
tungsprobleme in engem Zusammenhang stehen. Die
fernerstehenden werden nur gestreift bzw. erwihnt.

Die systematische Stellung von Podosphaera leucotricha

Die systematische Stellung des Parasiten diirfte durch
die Arbeiten von Erris und EvVERHART (1888), Sarmon
(1900), BLUMER (1933) u. a. weitgehend als abgeklirt zu
gelten haben, wenn auch iiber die Phylogenese die Mei-
nungen noch geteilt sind (vgl. BLuMER (1933), VoGLER

(1956)).
Biologie und Physiologie

Von den biologischen und physiologischen Fragen
stehen trotz der Fille von Einzelbeobachtungen und
-untersuchungen noch zahlreiche offen. Trotzdem er-
gibt sich, fiigt man die zahlreichen Einzelergebnisse
zusammen, heute bereits ein recht gutes, abgerundetes
Allgemeinbild der Erscheinungen, das sowohl dem
Zichter als auch dem Phytopathologen als Grundlage
seiner Arbeit zu dienen hat. Da die in den einzelnen
Arbeiten gegebenen Biologien mehr oder minder ein-
seitig und unvollstindig sind, muf eine eingehendere
Darstellung der Biologie den weiteren Ausfithrungen
vorangestellt werden.

Die Uberwinterung

Podosphaera leucotricha iberwintert — und zwar
nach unseren heutigen Kenntnissen wohl ausschliel3-
lich — als Myzel in Blatt- und Bliitenknospen (2, 42,
70, 74, 100, 131, 139, weitere Literatur bei 145%). Wenn
im Frithjahr die Knospen zu schwellen anfangen, be-
ginnt auch der Pilz — nach einem gewissen winter-
lichen Ruhestadium —, sich weiter zu entwickeln, aber
nur in Knospen, die lebendig geblieben sind. In jenen
befallenen Knospen, die im Winter abstarben, ist auch
der Pilz abgestorben bzw. nicht zu neuer Lebenstitig-
keit fahig. Somit hdngen Stirke und Verlauf des Mehl-
taubefalls in der neuen Vegetationsperiode zunichst
nur von der Zahl der austreibenden befallenen Knos-
pen ab.

Bereits wihrend des Aufbrechens der Knospen
schniirt der Pilz Konidien ab (38}, die sofort infektions-
bereit sind. Auch an abgeschnittenen, auf dem Boden
liegenden Zweigen kommt es in den befallenen, sich
nicht weiter entwickelnden, aber gerade noch auf-
brechenden Knospen zu einer Konidienbildung, die zu
einer Erhohung des Sporenfluges beitriigt (40).

Der ,,Priméire Triebbefall*

Aus den befallenen Knospen wichst nun der Pilz
mit dem sich entwickelnden Trieb mit, tiberzieht ihn
vollig mit seinem Geflecht und deformiert alle seine
Organe, die Bliiten ebenso wie die Blitter. Kommt es

1 Diese Hinweisziffern beziehen sich auf die Literatur-
iibersicht auf S. 130.



122

trotz der Schidigung zu einer Bildung von Friichten,
so koénnen auch diese befallen werden (36, 87). Der
Pilz halt sich auf diesen Trieben nicht nur bis zum
Winter, sondern auch mit Hilfe der Uberwinterung in
den Knospen iiber viele Jahre, bis der Trieb durch die
Schadwirkung des Pilzes abstirbt oder entfernt wird

(100, 132, 137).

Die Konidien und ihre Keimung

Auf diesen, aus befallenen Knospen entwickelten
Trieben erzeugt der Pilz stindig, je nach den Witte-
rungsbedingungen in mehr oder minder grofer Menge,
Konidien. Diese werden durch den Wind, zu einem
Teil wohl auch durch Insekten verbreitet und auf den
Blittern und Trieben durch Regentropfen ver-
schwemmt (38).

Die Keimfihigkeit der Konidien ist unmittelbar
nach der Abschniirung am hdchsten und geht in Ab-
hingigkeit von der Temperatur rasch verloren, bei
etwa 30° C nach wenigen Stunden, bei etwa 20° C nach
einem Tag, bei 10° nach 2 Tagen, bei 2° C nach 6 und
mehr Tagen (137). Das Temperaturoptimum der Kei-
mung liegt etwa bei 22° C (7, 38, 137), das Optimum
der Luftfeuchtigkeit bei volliger Sittigung (38). Durch
Hinderung der Luftzirkulation wird die Konidienkei-
mung gefordert (137). In strdmender Luft ist ihre
Abhéngigkeit von der Luftfeuchte besonders groB.
Bereits durch ein Defizit der Luftfeuchtigkeit von 7%,
wird sie bei Wind verhindert (137) (vgl. S. 109 u. 111).
Die Konidienkeimung wird durch Beriithrungsreize der
Blattoberfliche (137) sowie durch Licht zusitzlich
gefordert (38, 47), durch hohe Temperaturen, z. B.
direkte, volle Sonnenbestrahlung, gehemmt (137). Die
Funktionstiichtigkeit der Konidien wird auch durch
ihren Wassergehalt beeinflullt. Infolge ihrer schwer
benetzbaren Oberfliche schwimmen sie auf den Was-
sertropfen. Werden sie durch mechanisches Rithren
oder mit Hilfe von Netzmitteln getaucht, so verlieren
sie sofort weitgehend ihre Keimfiahigkeit (38).

Infiziert werden die zarten Teile der Pflanze: Blii-
tenblitter, Griffel und Staubblitter (145), lebende
Blatthaare (38) und junge, in der Entfaltung stehende
Laubblitter (115, 137 u. v. a.).

Bei giinstigen Bedingungen fir die Konidien-
keimung bilden sich die ersten Haustorien bereits
nach 45 bis 48 Stunden (7), wihrend die Erzeugung
von Konidien nach 4 (7), 6 bis 7 (38) oder 8 (95) Tagen
beginnt.

Der Blattbefall und die Konidienfliige

Die Blitenbldtter, die anscheinend besonders an-
fallig sind, sind bereits voller sporulierendem Myzel,
bevor die ersten Infektionen auf Laubblattern sichtbar
werden (145). Es werden die Bliitenbldtter auch der
als resistent angesehenen Apfelsorten und Malus-
Arten befallen (145). Infolge der weiBlen Bliitenfarbe
sind die Infektionen selbst bei Lupenbetrachtung
nicht sichtbar. Da nach den Untersuchungen von
VOGLER (1956) in Mehltaulagen fast alle Bliitenblitter
durch die allerersten Konidienfliige infiziert werden,
erreicht die Konidienbildung zur Bliitezeit ein Maxi-
muml.

Die Empfinglichkeit der Laubblitter ist von ihrem
Alter abhidngig und wihrend ihrer Entfaltung am
héchsten. Danach tritt eine ,,Altersresistenz’ ein,
auf die bereits SALMON (1900) (nach 136) hinwies und
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die seitdem von zahlreichen Forschern beobachtet und
beschrieben wurde. Nach STOLL (1941) tritt die Alters-
resistenz wahrend des Farbumschlages vom helleren
zum dunkleren Griin ein, wenn das Blatt nach seiner
Entfaltung beginnt sich zu vergréBern. Bei raschem
Wachstum, also bei warmer Witterung, wird die
Altersresistenz frither erreicht als bei ungiinstigem,
kithlem Wetter.

Konidien, die von Blatthaaren eingefangen wurden
und an diesen keimen, senden Laufhyphen aus, die
zunichst in den Haarzellen Haustorien bilden, dann
die - Haare entlang zur Epidermis wachsen und sich
dort, wenn das Blatt noch nicht die Altersresistenz
erreicht hat, zu Myzel entwickeln und bald mit der
Konidienproduktion beginnen (38).

Durch stete Infektionen weiterer junger Blitter
wird die Krankheit bis zum TriebabschluB durch die
ganze Vegetationsperiode weitergetragen, so daB stin-
dig Konidienbildung méglich ist. Die Menge der Ko-
nidien hingt daher eng mit der Zahl der sporulierenden
Infektionsstellen zusammen. MULLER (1953) stellte
fest, daB der Konidienflug im Frithjahr am héchsten
ist und allmihlich abebbt. AERTS und SOENEN (1957)
beobachteten mehrere Hohepunkte des Konidienfluges
mit dazwischen liegenden konidienarmen Perioden.

Die Infektion der Knospen durch Laufhyphen

Durch das Eintreten der Altersresistenz der Blitter
werden nicht nur neue Blattinfektionen verhindert,
sondern bereits bestehende Infektionsstellen in ihrem
Wachstum gehemmt und regelrecht abgeriegelt (g7).
Vor dem Eintreten der Altersresistenz wichst das
Myzel vornehmlich basalwirts und kann iiber den
Blattstiel die frisch angelegten Achselknospen er-
reichen und in sie eindringen, sofern sich diese noch
in einem ganz jungen Entwicklungsstadium befinden,
bei dem sich die Deckschuppen zwar schon basal,
aber noch nicht apikal geschlossen haben {STALFELT,
1623; WOODWARD, 1927 u. spitere). Altere Knospen
sind durch ihre Deckschuppen vollig geschlossen und
kénnen nicht mehr infiziert werden.

Der ,,Sekundédre Triebbefall

Wenn der Trieb oberhalb eines myzelbewachsenen
Blattstieles die Altersresistenz noch nicht erreicht
hat, so kann der Pilz am Trieb hochwachsen und ihn
villig tiberziehen, so dafl aus dem urspriinglichen
Blattbefall ein Triebbefall wird. (,,Sekundirer Trieb-
befall”, s. S. 123).

Die Infektion der Knospen durch Konidien

Neben der zuerst entdeckten Infektion durch Lauf-
hyphen koénnen mnach neuesten Beobachtungen
(F1scHER 1956, AERTS und SOENEN 1957, KOSSWIG 1957)
Knospen auch direkt durch Konidien infiziert werden.
Fiscuer fand in Knospen keimende Konidien, die
offenbar durch Wasser die Blattstiele entlang ein-
geschwemmt worden waren. Kosswig schloB auf eine
Infektion der Knospen durch Konidien auf Grand der
Zahlenverhiltnisse, die er zwischen Blatt- und Knos-
peninfektionen fand. Nach seinen Untersuchungen
tiberwiegt die Knospeninfektion durch Konidien jene
durch Laufhyphen. Er fand ferner, daB die Infek-
tionsbereitschaft der Knospen unterschiedlich ist und
von ihrer Position am Trieb abhingt. Die Infektions-
bereitschaft ist bei der Terminalknospe am gréBten
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und nimmt zur Triebbasis hin ab. Ein grofler Teil
der infizierten Knospen stirbt vor dem Friithjahrs-
austrieb ab, sei es infolge zu starker Schidigung durch
den Parasiten, sei es — nach einer neuerlichen Auf-
fassung (Kosswic 1957) — infolge einer ,,nekrotischen
Abwehrreaktion der Pflanze”, oder sei es infolge von
Frostschaden. Der Pilz und von ihm befallene Pflan-
zenteile sind frostempfindlich (BLUMER 1956). Dies
zeigte sich auch deutlich bei den starken Spitfrésten
am 6. bis 9. Mai 1957 in den Ottensener Samlings-
quartieren. Bei den 3jdhrigen Sdmlingen waren in
erster Linie die mit Mehltau befallenen Triebe er-
froren, wihrend — bei denselben Pflanzen — die
nicht befallenen Triebe meist nicht frostgeschidigt
warenl.

Die im Frithjahr nicht abgestorbenen infizierten
Knospen sind der Ausgangspunkt der neuen Vege-
tationsperiode des Pilzes. Somit ist der Kreislauf ge-
schlossen.

Die Befallstypen und ihre Terminologie

Es sind somit zweierlei Befallstypen zu unter-
scheiden: der durch Konidien oder Laufhyphen ver-
ursachte Knospenbefall, der die Uberwinterung er-
moglicht und zu einem Triebbefall wihrend des
Frithjahrs fithrt und der herkémmlicherweise als ,,pri-
mirer Triebbefall”“ bezeichnet wird, und der aus-
schlieBlich durch Konidien hervorgerufene Blattbefall
(einschlieBlich Bliitenblattbefall), der ,sekundirer
Blattbefall genannt wird, und der — unter be-
stimmten Voraussetzungen -— zum sommerlichen
,,sekundiren Triebbefall* fithren kann. Auf ein-
jahrigen Sdmlingen kann daher nur ,,Sekundirbefall
vorkommen,

ZosrisT und FROHLICH (1952) bezeichnen die ,,Pri-
mirinfektion™ als ,,Erbe des Vorjahres. Fiscuer
{(1956) sucht einen Ausweg aus dieser historisch be-
dingten Unlogik der Begriffsbestimmung, indem er
den Ausdruck ,,Sekundirbefall’ durch ,,akuten’ und
,,Primirbefall” durch ,,chronischen Befall” ersetzt.
,Akuter Befall” kann zu ,,chronischem’ werden. Er
braucht es aber nicht. Andererseits braucht aber
.,chronischem Befall’ kein ,,akuter” vorauszugehen,
nidmlich dann, wenn die Infektion der Knospe nicht
durch Laufhyphen, sondern durch Konidien erfolgte.

Die Perithezien

Uber das Auftreten von Perithezien liegen seit Erris
und EvErnArT (1888) zahlreiche Beobachtungen vor (z. B.
8, 38, 43, 49, 87, 115, 133, 137, 145, 149). Nach Gorrmicxk
(1950) entwickeln sie sich insbesondere bei starkem Be-
fall und an hochanfilligen Sorten. Nach allgemein iiber-
einstimmendem Urteil spielen die Ascosporen fiir die
Verbreitung von Podosphaera leucotvicha keine oder nur
eine sehr unbedeutende Rolle.

Der wirtschaftliche Schaden

Die allgemeine Einschétzung des wirtschaftlichen Scha-
dens dokumentiert sich allein schon durch die Unzahl der
Verotfentlichungen und Untersuchungen, besonders jener,
die sich mit BekdmpfungsmaBnahmen befassen. Schon
friihzeitig wird der Mehltau als Feind Nr. 2 des Obstbaues
bezeichnet. Es wird hervorgehoben, daB die Assimilations-
flache und dadurch Fruchtansatz und Ertrag empfind-
lich herabgesetzt und ,,stockbefallene’ Baume véllig un-
fruchtbar werden (z. B. Noack 1928). In manchen Obst-
baugebieten werden das Sortengefiige (StorL 1941,
Zoreist und FréuLicH 1952), zum mindesten aber die
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Pflege- und PflanzenschutzmaBnahmen einschneidend
vom Mehltau beeinflu3t, der auch als ,,Geilel des Obst-
baues’* (L1EBSTER 1953) bezeichnet wird. Wirtschaftliche
Zahlenwerte finden sich z. B. bei ScranDERr {1953) (fiir
die Unterlagenanzucht in der Baumschule), bei MOLLER
(1953, 1955, 1957) (fiir den Erwerbsobstbau). In modernen
Sortenbeschreibungen sowie Lehr- und Handbiichern
findet der Apfelmehltau meist erhebliche Beachtung.

Die unterschiedliche Anfélligkeit der Sorten

‘Wohl mehr als tiber alle anderen Teilfragen hiufte
sich die Literatur tiber die unterschiedliche Anfdllig-
keit der verschiedenen Apfelsorten und nirgendwo gab
es mehr Widerspriiche als gerade bei dieser Frage.
Erste groBere Zusammenstellungen von Beobach-
tungen finden sich bei WENCK (1920), K¢k (1927)
und JanckeE und LANGE (1932). KOck stellt fest,
daB die Widerstandsfihigkeit in hohem Grade ven
den jeweiligen Standortsverhiltnissen abhingt. Die
einzelnen Sorten werden um so leichter befallen, je
weniger ihnen der Standort zusagt. JANCKE und
LanGE konnten wihrend achtjahriger Untersuchungen
in Naumburg keine allgemeingiiltigen Beziehungen
zwischen Witterung und Mehltaubefall feststellen.
Nur in den Jahren 1927 bis 1931 war der Befall um
so stdrker, je niedriger die Oktoberniederschlige des
vorangegangenen Jahres bzw. je hther die Februar-
niederschlige des gleichen Jahres waren. In zwei ver-
schieden dichten, sonst annihernd gleichen Anlagen
waren von 24 Sorten in der dichteren Anlage 13 stér-
ker, 9 ebenso stark und 2z schwicher befallen als in
der lichteren.

Die Stabilitdt bzw. Labilitdt des Resistenzgrades

StorL (1938) glaubt aus den Listen von JANCKE
und LANGE ,,einwandirei” zu ersehen, ,,dafl neben aus-
gesprochen resistenten bzw. anfilligen Sorten in iiber-
wiegendem MaBe solche mit labilem Resistenzgrade
auftreten.”” — , Demnach’‘ kdnne ,,die an sich erblich
fixierte Resistenz modifikativ beeinflulit werden.*

Fiir die in den Ottensener Mehltaubeobachtungen
stehenden Sorten wurden alle erreichbaren, den
Mehltaubefall betreffenden Zitate zusammengetragen
und im Sortenverzeichnis S. 117 {f. vermerkt. Die StoLL-
schen Folgerungen zeigen sich durchaus bestitigt.

Als ,,stabil unanfillig oder schwach an-
fallig" wiren demnach anzusehen: Bramleys Seed-
ling, Glockenapfel, Golden Delicious, Grahams Jubi-
1dum, als ,,stabil mehr oder minder anfdllig”:
Boikenapfel, Gelber Richard, Horneburger Pfann-
kuchen, Ingrid Marie, Jonathan, Kriigers Dickstiel,
McIntosh, Purpurroter Cousinot, Signe Tillish, und
als labil: Baldwin, Boskoop, Cox’ Orange, Fiirst
Bliicher, Kaiser Wilhelm, Klarapfel, Nordhausen,
Northern Spy, Pfirsichroter Sommerapiel, Prinzen-
apfel, Ribston Pepping, Roter Astrachan, Winston.

Die Grenze zwischen der ,,stabilen’ und der , la-
bilen’ Gruppe ist unscharf. Vielfach gentigen die er-
reichbaren Unterlagen zu befriedigender Einordnung
der Sorten nicht, so daB die Gruppierung unsicher
und durch weitere Befunde mdglicherweise zu korri-
gieren ist. Sehr nachteilig fiir die Urteilsbildung ist
die meist ungenaue und sehr grobe Schitzung des
Befalisgrades, die den Vergleich der Befunde ver-
schiedener Beobachter erschwert und meist nur eine
Einteilung der Sorten in anfillig und nicht anfillig
zulaBt,
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Hiufigkeitsanalysen von Apfelsorten nach dem Merkmal:
Anfalligkeit gegen Mehltau

AufschluBreich fiir die Frage nach der Stabilitdt
bzw. Labilitit der Anfalligkeit wiren groBe Sorti-
mente in gleicher Zusammensetzung unter verschie-
denen Standorts- und Klimabedingungen, die ein-
heitlich so bonitiert wiirden, daB die Sorten jeweils
nach der Rangordnung hinsichtlich ihres Befalls in
feinen Abstufungen geordnet werden kénnten. Be-
obachtungen, nach denen solche Rangordnungen fiir
zahlreiche Sorten moglich sind, finden sich bei VOoGLER
(1956). BLuMER und LUTHI (1949) geben, ohne Sorten-
verzeichnis, die Mehltauempfindlichkeit von 183 Sor-
ten an. Beider Ergebnisse wurden im Vergleich mit
den eigenen Befunden (s. S. 111ff.) der Haufigkeits-
analyse im Wahrscheinlichkeitsnetz (Abb. 10) unter-
zogen. Es zeigen sich in allen drei Fillen Normal-
verteilungen. Die Hauptmasse der Sorten ist also
mittelanfdllig. Sowohl die Extremanfilligen als auch
die Resistenten haben, der GauBschen Hiaufigkeits-
regel folgend, Seltenheitswert. Die Gradlinigkeit der
Summenkurven macht es hochwahrscheinlich, daB
innerhalb des Kreises der Kulturipfel auch véllig
resistente bzw. immune Formen bestehen bzw. be-
stehen und gefunden werden kénnen. Das bedeutet,

7/
/
99 7
/¢
% // r |
37 7
% 7
|7’
& AT
g Y W% \
;§,W 7 g T
§ Vi 74 % 0
E 50 ; A /
‘5” g rd | I—
-«
Sw 7T i
§ K] a4
S /
5 % A
20 S
e ] y e
b o7 L W0 | [ . / Ly
[ 7 { Z [ 3 i ¢ I
c
d g ) 7 L Z . d
#% % %P
— e
aicht  sohwagh  miffel stk sefr stark

befllen

Abb. 10, Das Befallsverhalten von Apfelsorten gegen Mehltau in den Sortiments-
anlagen Ottensen 1957, Naumburg 1953 u. Wadenswil 1948, sowie in der Erhe-
bungsuntersuchung von JaNcKE u. LANGE 1932. (Nach den Zahlenangaben von
Brumeru. L1 [1949;] JANCKE 1. LANGE [1932] U. VOGLER [1956]). — a+ Ottensen
1957; 156 Sorten; Abszisse: mittl. Zahl befallener Triebe je Baum. — b Naum-
burg 1953; 250 Sorten; Abszisse: mittl. Befallsschitzung. — ¢3X Wadenswil 1948;
183 Sorten; Abszisse: mittl. Befallsschitzung. — d7* Erhebungsuntersuchung 1932;
74 Sorten; Abszisse: Anteil der Berichte, nach denen die Sorte befallen war.

daB das Zuchtziel ,,véllige Mehltauresistenz* als er-
reichbar anzusehen ist, und zwar innerhalb der
Kulturapfelsorten ohne Einkreuzung resistenter Wild-
arten!. Zum Vergleich wurden auch die Ergebnisse
der FErhebungsuntersuchungen wvon JANCKE und
LANGE (1932) ins Wahrscheinlichkeitsnetz eingetragen.
Auch sie zeigen eine Normalverteilung und stiitzen
die gezogenen Folgerungen.

Ein Vergleich von Rangordnungslisten

Das Naumburger, von VOGLER bearbeitete Sortiment
and die Ottensener, den eigenen Untersuchungen zu-

* Vel. GorLrmick 1950, der auf anderem Weg zu gleicher
Folgerung kommt,
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grunde liegenden Quartiere enthalten 22 gemeinsame
Sorten, die — nach Ottensener Rangordnung — in
Tab. 7 angeftihrt sind. Hiervon liegen 4 in beiden
Untersuchungen in genau gleicher Rangordnung. Es
sind — mit steigender Anfilligkeit — Bramleys
Seedling, Zabergiurenette, Brettacher Siamling, Cox’
Orange, Boskoop, Ribston Pepping, Gelber Richard.
Diese Sorten wiren also, soweit nicht weitere Beob-
achtungen Korrekturen verlangen, der Gruppe mit

Tabelle 7. Der Mehltaubefall von 22 Apfelsorten in Unter-
suchungen vevschiedener Autoven.

i Befall in
{ Naumbur;
| Befall 1953 | 1% rg
Befall 1957 'in Naumburg 8jahr. Mittel
in Ottensen :(nach VocrEg| 192371931
1956) |(nach Jange
{ u. LaNgE
| 1932)
Sorten
i Mittel aus | Mittel aus
Mittlere Zahl | 6 Bopitats- | 5 Bonitits-
|, Primdrer” | oa3en: o = | graden: 1 —
Triebinfek- unbefallen; | unbetfallen;
Honen 5 = sehrstark 5 = sehrstark
je Baum befallen befallen
i
James Grievel 0,03 2,0 ‘ —
First Bliicher? 0,0 1,3 0 —
Lodi? 0,0 2,0 | —
Early McIntosh? 0,2 1,3 | —
Benoni? 0,3 30 | —
Bramleys Seedling? 0,31 | 1,0 | @ —
Northern Spy? 0,6 2,6 1,0
Zabergiu Rtte.? 086 | 1,0  —
Glockenapfelt 0,99 0,0 —
Brettacher Simling? 1,14 1,3 - —
Klarapfel? 1,38 3.0 | 1
Red Spy? 1,4 | 2,0 —
Roter Astrachan? 1,7 | 3,0 2,1
Pfirsichroter Sommerapfel? 1,8 2,5 1,0
(Red) McIntosh? 1,8 2,8 —
Cox’ Orangel 2,47 2,0 0,4
Boskoop! 2,68 2,7 0,5
Ribston Pepping? 3,20 3,4 0,6
Altlinder Pfannkuchen? 4,25 1,5 —
Baldwin? 4,8 1,7 -
Kaiser Wilhelm? 6,56 2,0 —
Gelber Richard? 11,6% 4,3 2,9

1In Ottensen Versuchsgruppe 1; Baumzahl: 12—2435in 3—20 Wiederholungen.
2 In Ottensen Versuchsgruppe 2; Baumzahl: 10—16 in 2 Wiederholungen.

stabilen Resistenzgraden zuzuzihlen. Den Glocken-
apfel kdnnte man bei Billigung einiger Toleranz noch
hinzunehmen. Zu beriicksichtigen ist freilich eine
gewisse Unsicherheit infolge der geringen der VoGLER-
schen Untersuchung zugrunde liegenden Baumzahlen
{im allgemeinen 3—4je Sorte). Bei den {ibrigen
15 Sorten ist keine Parallelitit in der Rangordnung
zu beobachten, so daB die Labilitit des Resistenz-
grades' zum Ausdruck kommt. Fiigt man noch fiir
8 Sorten die mittleren Befallswerte aus den 8jihrigen
Untersuchungen von JANCKE und LANGE (1932) in
die Tabelle ein, so dndert sich das Bild nicht. Die
Sorten Cox’ Orange, Boskoop, Ribston und Gelber
Richard liegen in allen drei Untersuchungen in gleicher
Rangordnung. '
Die bisher vorliegenden Beobachtungen reichen
nicht aus, eine Einteilung der Sorten nach Labilitéts-
graden auch nur zu versuchen. Es ist aber zu er-
warten, daf auch diese Labilitit nach dem Gaul-
gesetz variiert. Diese Betrachtungen zeigen, daBl man
bei jeder Sorte nach dem Resistenzgrad und dem
Labilitdtsgrad getrennt zu fragen hat. Und auch die
Ursachen beider sind zunédchst getrennt zu behandeln. -
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Die Ursachen sortenunterschiedlicher Resistenz

Zur Frage nach den Ursachen sortenunterschied-
licher Resistenz untersuchte JANCKE (1930) mit der
damals {iblichen Methodik die Wasserstoffionen-
konzentration des , Zellsaftes’ von Blittern unan-
falliger, leicht anfilliger und stark anfilliger Apfel-
Sorten. Er findet weder im pg-Werte (5,91; 5,82;
5,96) noch in der Titrationsaziditit (0,10; 0,12; 0,12)
Unterschiede. Diese Befunde sind jedoch nicht be-
weiskriftig, da JANCKE die Messungen in Filtraten
von Gewebebrei ausfithrte, so dal die stark gepufferten
Plasmateilchen pg-Differenzen der Zellsifte iber-
decken muBten.

CsorBA (1935) sucht morphologische Differenzen in
der Ausbildung der Blattepidermis. Er stellt fest, daB
die Cuticula (Cuticula 4+ AuBenwand der Epidermis-
zellen) bei widerstandsfahigen Sorten (T6r6k Balint,
Entz’s Rosmarin, Roter Winterpogacsa) betrichtlich
dicker ist (2,677 u) als bei anfélligen Sorten (Muska-
teller Rtte., Jonathan, Gelber Bellefleur) (2,166 u).
CsorBa glaubt, hiermit einen Teil der Ursachen fiir
die sortenunterschiedliche Anfalligkeit gefunden zu
haben, meint aber, speziell auf Grund von Befunden
von SALMON, daf} auch der chemische Zellenzustand
eine Rolle spielt. SarmoN hatte beobachtet, daB
Bldtter resistenter Formen infiziert wurden, wenn
durch Reagentien die Lebenstitigkeit der Zelle be-
eintrichtigt wurde.

STOLL (1941) sieht die Sortenunterschiede einmal
in der unterschiedlichen Empfinglichkeit des Blattes
in seinem kritischen Stadium, zum andern in der
unterschiedlichen Geschwindigkeit, mit der das Blatt
aus diesem Stadium herauswichst, so daB das Uber-
greifen der Infektion auf die Triebachse und auf die
Achselknospen verhindert wird. Er bezeichnet diese
Abwehr seitens der Pflanze als ,,Scheinresistenz”.
Die anglo-amerikanische Bezeichnung ist: ,,escape”.

FISCHER (1956) schreibt den Blatthaaren eine wich-
tige Rolle beim Auffangen der Konidien und beim
Infektionsvorgang zu, insbesondere fiir das Zustande-
kommen eines flir die Konidienkeimung glinstigen
Kleinstklimas.

Diese Beobachtung iiber die Mitwirkung der Be-
haarung an der Gestaltung des Kleinstklimas und des
Infektionsvorganges steht in gutem Einklang zu den
Befunden von VOGLER 1956, nach denen gewisse
Wildformen (Malus silvestre, M. baccata-Formen), die
sehr geringe Behaarung aufweisen, im Freiland nicht
oder nur kaum, im Infektionsversuch an abgetrennten
Bléttern in der feuchten Kammer dagegen stark be-
fallen waren. VOGLER weist aber auch auf Malusarten
hin, die trotz starker Behaarung kaum anféllig sind,
wie M. sikkimensis, oder bei schwacher Behaarung
nicht nur im Freiland, sondern auch in der feuchten
Kammer nicht befallen werden, wie M. halliana, M.
toringo u. a. Sie folgert daraus, daB bei der Mehltau-
resistenz noch weitere Faktoren im Spiel sein miissen.

Die Ursachen sortenunterschiedlicher Labilitat des
Resistenzgrades

Alle diese Untersuchungen befassen sich mit der |

Ursache unterschiedlicher Resistenz. Auch iiber die
Ursachen unterschiedlicher Labilitit des Resistenz-
grades kénnen gewissen Befunden bereits einige An-
deutungen entnommen werden.
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Die Modifikabilitdt der Resistenz
Erndhrungsfaktoren

ScrAFFNIT und Vork (1930) arbeiteten mit Para-
diesunterlagen in GefdBkulturen mit kiinstlichen
Mehltauinfektionen und fanden die am stirksten er-
krankten Pflanzen bei Stickstoff-Uberschu8 und
Kalimangel. Danach folgten normale Ernidhrung,
Phosphatiiberschull, KalitiberschuB und Phosphat-
mangel. Den geringsten Pilzschaden zeigten die
Stickstoffmangelpflanzen. Die Verff. glauben, daB
die unterschiedliche Diingung weniger iiber die Be-
einflussung der Epidermis- und Kutikularstruktur, als
vielmehr tiber die des Zellgefiiges und des Eiweil-
gehaltes auf das Wachstum des Parasiten einwirkt.
Hinsichtlich der Kaliwirkung steht JANCKE 1933 in
betontem Gegensatz zu ScHAFFNIT. Er konnte im
Freilandversuch keine Verminderung des Mehltau-
befalles durch Kaligaben beobachten, obwohl die
Kaligaben eine beachtliche Steigerung des Trieb-
wachstums bewirkten. (,,Biumchen’, ohne GréBen-
oder Altersangabe, von Splitapfelklonen und Vered-
lungen von Northern Spy auf Wildling, 2mal, KCL:
0,0 g/m?; gg/m? und 18 g/m>lehmiger, lingere Zeit
unzureichend gediingter Boden mit ,,0,02859%, salz-
sdureldslichem K,0O je kg Boden®; Bonitierung von
Spontanbefall.) »

Auch VOGLER (1956) und AERTS und SOENEN (1957)
konnten keine Wirkung einer Diingung auf Mehltau-
befall feststellen. VoGLER: Apfelsimlinge (Gold-
parmine) in GefdBkultur; o-Kontrolle; 1 (KPN);
5 (KPN); KP; KN; NP; KP5N; KN5P; PN5K; N;
P; K; sowie Li und Cd in je 5 Konzentrationsstufen.
— AERTS und SoENEN: Diingungsversuch mit Diinge-
lanze in Ertragsanlage, 4 Parzellen mit je 36 Baumen
(Jonathan, Laxton, Cox, Boskoop); NPK mit vari-
ierter Menge und Termin, aber konstantem Verhéltnis
N:P:K = 5:4:10; 6 Spritzungen mit Netzschwefel!;
Bonitierung von Spontanbefall; geringster Befall:
5,1%, hochster Befall: 9,6%, der untersuchten Zweige.
— VoGLER fithrt den Ausfall ihrer Versuche auf die
ungliickliche Wahl einer hochanfilligen Apfelsorte
zurtick und meint, dal} sie bei einer mittelanfilligen
Sorte vermutlich andere Ergebnisse erhalten hitte.
Die Versuche von AERTS und SOENEN konnen zur
Frage nach der Wirkung einzelner Nahrstoffe auf die
Resistenz nicht herangezogen werden. Weitere Unter-
suchungen zu dieser speziellen Frage sind nicht be-
kannt.

Die hiufig vertretene Meinung, dal die Mehltau-
anfilligkeit des Apfels durch einzelne Néahrstoffe,
besonders Stickstoff und Kalium, beeinfluit werden
kann, stiitzt sich meist auf eindeutige Ergebnisse von
Versuchen an anderen Erysiphaceen mit anderen
Wirtspflanzen (vgl. Literatur z.B. BLuMER 1933;
VoGLER 1956) sowie auf Beobachtungen -aus der
Praxis, fiir die experimentelle Grundlagen mehr oder
minder fehlen. Ofter wird die resistenzmindernde
Wirkung einer Stickstoffiiberdiingung hervorgehoben.
In diesem Zusammenhang bemerkenswert sind Spritz-
versuche von KARNATZ (1957) mit Harnstoff in ge-
staffelten Konzentrationen auf die Blatter von Apfel-
unterlagen, bei denen der Mehltaubefall signifikant
umgekebrt proportional der Harnstoffkonzentration
ist. Dieser Befund steht im Einklang mit Beobach-
tungen aus der Obstbaupraxis des Alten Landes, wo-
nach bei den jetzt in zunehmendem MaBe durchge-
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fithrten Stickstoffspritzungen auf das Blatt der Mehl-
taubefall verringert zu sein scheint.

Andere Standortsfaktoren

Neben diesen zu klarer Urteilsbildung nicht aus-
reichenden Beobachtungen und Befunden iiber den
EinfluB von Erndhrungsfaktoren auf die Resistenz
gibt es auch Angaben iiber den Einflull anderer Stand-
ortsfaktoren, die nicht minder widerspruchsvoll sind.
Nach KoTTE (1948) sind gewisse Apfelsorten (Boiken,
Boskoop, Ontario, Klarapfel u.a.) in trockenen,
warmen Lagen anfillig, in tiefgriindigem, gut mit
Wasser versorgtem Boden und kithlem Klima da-
gegen nicht. Auch nach FRIEDRICH (1956) sind Biume
in Trockenlagen besonders gefihrdet, wahrend mach
POENICKE und ScHMIDT (1950) die Mehltaugefahr be-
sonders bei hoher Luftfeuchtigkeit und feuchtem
Boden grof ist.

Nach BLuMER (1933) ist ,,die Immunitit der Nihr-
pflanze’ , relativ leicht modifikativ beeinfluBbar*. Er
bezeichnet die Erysipheen als ,,Dispositionsparasiten’.
Auch nach BrumEer und LUTHI (1949) und GOLLMICK
(1950) spielen die Standortsbedingungen, Boden- und
Mikroklimaverh4ltnisse eine besondere Rolle. Weitere
diesbeziigliche, aber oft auch nicht iibereinstimmende
Angaben iiber einzelne Sorten sind hiufig zu finden
(z. B. 29, 30, 72, 128 u. a.). Nach eigenen Beobach-
tungen an Apfeisaatbeeten tritt Mehltaubefall leicht
dann in besonderem Maf3 auf, wenn das Wachstum ins
Stocken gerit, z. B. nach Unterschneidung (121) oder
bei Anbau nach Apfel (Begleiterscheinung der ,,Boden-
mildigkeit”), so daB der Apfelmehltau dann als
Schwicheparasit erscheint.

Unterlagen

Der Wirkung der Standortsfaktoren nahe verwandt
ist die Wirkung der Unterlage. Auch durch sie scheint
der Resistenzgrad modifiziert werden zu kénnen.
Nach Jancke und LANGE (1932) waren von 13 Sorten
anf Splitapfel 629, stirker, 23%, ebenso stark und
15% schwicher befallen als auf Paradies. ZwINTz-
SCHER (1951) findet, da3 der Mehltaubefall bei Sorten
auf EM IXin der Regel geringer ist als bei den gleichen
Sorten auf EM II. Der giinstigste Einflufl von EM IX
wirkt sich am besten bei Sorten mit mittlerer An-
falligkeit aus. ZwINTzSCHER vermutet, dall durch
den durch EM IX bewirkten fritheren Triebabschlu
das Eindringen des infektionsbereiten Pilzes in die
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Terminalknospe verhindert wird. LIiEBSTER (1952)
glaubt auf Grund seiner nicht sehr umfangreichen Be-
obachtungen bestétigen zu konnen, dai EM IX den
Mehltaubefall herabsetzt. Nach ZoBrIST und FroOm-
LICH (1952) dagegen scheint die Anfilligkeit auf
starkwiichsigen Unterlagen geringer zu sein als auf
schwachwiichsigen. Wie bereits bei den eigenen Be-
obachtungen (s. S. 110) ausgefithrt wurde, lassen die
Schwierigkeiten, die entstehen, wenn man die Unter-
lagen in resistenzférdernde und resistenzmindernde
zu klassifizieren versucht, vermuten, daf hier Ver-
traglichkeitsfragen hineinspielen, und dal es wohl
darauf ankommen diirfte, ob die betreffende Unter-
lagen-Edelreis-Kombination die Entwicklung der
Edelsorte foérdert oder hemmt.

Physiologische Biotypen des Parasiten
Trotz aller Widerspriiche im einzelnen herrscht
offensichtlich dariiber Einmiitigkeit, daf die Mehltau-
anfilligkeit durch Standortsfaktoren betrichtlich
modifiziert werden kann, und dall die Modifikabilitit
der einzelnen Sorten unterschiedlich ist. Die frither
besprochenen Unterschiede in der ,,Labilitdt™ sind
offenbar z.T. Ausdruck unterschiedlicher Modifi-
kabilitdit und in Differenzen in der Erbmasse und
der Umwelt begriindet. Wahrscheinlich spielen aber
auch &rtliche Unterschiede in den Populationen des
Schadpilzes eine Rolle. Uber das mutmaBliche Auf-
treten aggressiverer Rassen des Apfelmehltaues wurde
Ofter geschrieben (z. B. 38, 40, 49, 132, 145). Nach-
gewiesen ist die Existenz solcher physiologischer Ras-
sen infolge groBer methodischer Schwierigkeiten und
infolge der Meinung, dal die Ldsung der Biotypen-
frage wahrscheinlich ohne praktische Bedeutung sei
(38), bis jetzt noch nicht. Es wurden aber geno-
typische Differenzen in Konidien, Konidiophoren und
Perithezien gefunden (38, 49 u. a.), die die Mutabilitét
des Erregers darlegen. Es ist sehr unwahrscheinlich,
daB Podosphaera lencotvicha eine Ausnahme unter
den Lebewesen macht und keine physiologischen
Rassen bildet. Wenn aber Pilzrassen auftreten, die
einzelne Apfelsorten unterschiedlich angreifen, so
heit das, daBl die Apfelsorten verschiedenen Pilz-
rassen gegeniiber unterschiedlich resistent sind, daB3
also dhnliche Verhiltnisse vorliegen, wie sie z. B. bei
Kartoffel und Phytophthora infestans seit langem
bekannt sind.
Als Ursachen der erwihnten Labilitdtsunter-
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Abb. 11. Die Zunahme von Triebinfektionen im Verlauf von 6 Jahren bei einer hochanfilligen
Sorte (Jonathan) ohne BekidmpfungsmafBnahmen. Nach SPRAGUE (1955) (umgezeichnet).
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von Boiken, Gravensteiner, Klarapfel, Landsberger
Renette u. a. und durch zeitweise Verdrdngung
schwefelhaltiger Pflanzenschutzmittel durch andere
Fungizide.
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Der von Jahr zu Jahr steigende chronische Mehltaube-
fall in einer Anlage mit anfilligen Sorten, in der keine Be-
kdmpfungsmafinahmen durchgefiihrt werden, ist in einem
anschaulichen Diagramm von SPRAGUE (1955) (Abb. 11)
dargestellt. Im Verlauf von nur 6 Jahren steigt in diesem
Beispiel der chronische Befall von 109%, auf iiber 509%,.
Die Kurve steigt — aufwirts gekriimmt — stark an.
Eine Extrapolation zeigt, daf die Anlage in weiteren 5
Jahren oder bereits friither vernichtet sein diirfte. Ahn-
lich deutlich zeigt sich die Rolle des chronischen Befalls in
einem Experiment von Axrrs und SoENEN (1957). Zu
Jahresbeginn (1953) wurden bei 3 Jonathanbdumen
sdmtliche kranken Zweige (im Mittel je 59,7) ausgeschnit-
ten. Im Frithjahr 1954 wurden je Versuchsbaum 17,3, je
Kontrollbaum aber 40,7 neu erkrankte Triebe gezihit.
Aus alledem ergibt sich die Bedentung des Anbaus nicht-
anfilliger Sorten, um eine weitere Ausbreitung des Para-
siten einzuddmmen. :

Der gegenwirtige Stand der Bekdmpfung

Ohne auf die umfangreiche Literatur ndher einzugehen,
ist auf Grund der jlingsten Arbeiten und Zusammen-
stellungen (F1scHER [1950], MULLER
[1956], AErRTs und SOENEN [1957]
und Kosswic T1957]) zusammen-
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schaften aus Kreuzungen von Sorten bekannter, aber
unterschiedlicher Anf#lligkeit. Seine Ergebnisse sind
in Tab.8 zusammengefalit. .Der Anteil befallener
Samlinge richtet sich eindeutig nach der Anfélligkeit
der Elternsorten. Gorimick kommt zu dem SchluB,
daB ,,die genetische Leistung der einzelnen Apfel-
sorten in bezug auf die Vererbung der Mehltau-
anfdlligkeit sehr unterschiedlich** ist. Auf Grund seiner
Tabelle sind als starke Vererber fiir Anfilligkeit die
Sorten Gelber Richard, Ontario, Landsberger Renette,
Croncels und Fiessers Erstling anzusehen. Vererber
fiir Resistenz sind Peasgoods Sondergleichen, Cox’
Pomona und Danziger Kantapfel. Die eigenen Un-
tersuchungen stehen also, soweit vergleichbar, mit
denen von Gorimick in vollem Einklang. Unter
seinen Kreuzungen befindet sich nur ein reziprokes
Paar, bei dem sich die Partner zudem nur schwach
in ihrem Resistenzgrad unterscheiden, bei dem aber

Tabelle 8. Der Mehltaubefall in Kreusungsnachkommenschaften wmit
unierschiedlich anfilligen Kreuzungsparinern nach den Befunden von GoLLMICK

fassend festzustellen: Durch chemi- (1950).

sche Behandlung ist z. Z. der Pilz o dor | o -
v T im chronischen noch akuten . €T | Zahi der ntel ureh-
Deall ngreibars Kurative Be. e v A | S |, gl
handlung ist daher erfolglos. Zwar - :
berichtet KrinkowsKI (1954) iiber  unanfillig X mittel anfillig 6 i 305 \ 6 1,06
erfolgreiche Versuche, die Primédr-  schwach anfallig x mittel anfillig 7 I 324 12 1,15
infektionen durch Spritzungen mit  mittel anfdllig ~ X mittel anfillig 9 I 709 32 1,44
Antibiotika zu bekdmpfen. Doch  stark anfillig X mittel anfillig 8 417 42 1,02
haben diese Versuche noch orien- i 3

tierenden Charakter. Die chemische | 30 | 1755 |

Bekdmpfung hat die Konidienbil-

dung und Neuinfektionen zu verhindern, muf also vor-
beugend und auf die Konidienfliige eingestellt sein. Als
Mittel kommt vornehmlich Mikronetzschwefel in Frage.
Die chemische Bekdmpfung -kann (nach AEgrTs und
Soenen) durch einen einzurichtenden Warndienst rationa-
lisiert und mul (Kosswi¢) durch mechanische Bekdmp-
fung unterstiitzt werden. Hierbei geniigt die Entfernung
der Terminal- und ersten Axillarknospen (Kosswra).
Schwierigkeiten entstehen bei gegen Schwefel empfind-
lichen Sorten, zumal LoEWEL (1951, 1954, 1955 1. 1956)
gezeigt hat, daB sich gerade unter den mehltavanfilligen
Sorten solche befinden, die gegen Schwefel empfindlich
sind. Besonders fiir Lagen, die erfahrungsmifig als
,,Mehltaulagen’ anzusprechen sind, spielt daher eine sorg-
faltige Sortenwahl eine entscheidende Rolle.

Uber Ziichtung auf Mehltauresistenz

Im Jahre 1912 trat ein Sonderausschul3 des Deut-
schen Pomologenvereins in Eisenach zusammen, um
iber die Ziichtung neuer Obstsorten zu beraten. Hier-
bei wurde eine Liste von 2o Zuchtzielen aufgestellt.
An deren Spitze stand die Ziichtung einer mehltau-
festen Landsberger Renette (61).

Abgesehen von dieser erstaunlich frithzeitigen Pro-
grammaufstellung und einigen frithen Versuchen zur
Klassifizierung der Apfelsorten nach ihrer Mehltau-
resistenz und zur Entwicklung von Prifungsmethoden
dieser Resistenz (z. B. Kock, 19z7; JANCKE und
LANGE, 1932; STOLL, 1941) scheinen bis 1950 keine
ziichterischen Veréffentlichungen auf diesem Gebiet
vorzuliegen.

Die Priiffung von Kreuzungsnachkommenschaften
auf Mehltaubefall

Als erster versucht GorLMick (1g50) einen Einblick
in das Erbverhalten der sortenspezifischen Mehltau-
anfilligkeit zu erhalten, um einen Ausgangspunkt fir
die Ziichtung auf Mehltauresistenz zu gewinnen. Er
untersucht den Mehltaubefall von Nachkommen-

jeweils die Muttersorte der stdrkere Vererber ist (vgl.
S. 114). GOLLMICK beobachtete ferner, da3 Perithezien
um so leichter gebildet werden, je anfilliger die be-
treffende Pllanze ist, so daBl man auf Grund der
Perithezienbildung Riickschliisse auf die Anfélligkeit
ziehen kann.

Die genetische Deutung

,,Da nach DArLINGTON und MOFFET (1930) unsere
Apfelsorten polysome Tetraploide darstellen”, ver-
mutet GoLLmIcK, ,,dal auch die Ausbildung des
Merkmals der Mehltauresistenz polygen bedingt ist.*

Die Mehltauanfalligkeit bei Malus-Arten

AuBer den Kreuzungsnachkommenschaften von
Kultursorten priift Gorrmick auch das umfangreiche
Naumburger Wildapfelsortiment sowie Artbastarde
und kommt zu dem Ergebnis, daBl von allen Wild-
formen einzig und allein der Formenkreis von Malus
pumila zu stirkerem Mehltaubefall neigt. Bei anderen
Wilddpfeln und Bastarden trat stirkerer Mehltau-
befall oder gar Perithezienbildung nur dann auf, wenn
nachgewiesen oder wahrscheinlich gemacht werden
konnte, dal} bei ihrer Entstehung Malus pumila be-
teiligt gewesen ist. Alle iibrigen Wildarten scheinen
einen hohen Resistenzgrad gegen diesen Pilz zu be-
sitzen. Diese Befunde werden von VOGLER (1956) be-
statigt.

Da sich unter den Kultursorten gute Resistenz-
vererber befinden, glaubt GoLimICK, daB man bei der
Schaffung neuer mehltaufester Edelsorten ohne lang-
wierige Artkreuzungen auskommen kann. Fir die
Unterlagenziichtung hingegen empfiehlt er, auf die
ganze Formenfiille des Wildsortiments zurtickzu-
greifen.
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Vergleichbare genetische Untersuchungen
an anderem Objekt

Da weitere genetische Untersuchungen iiber die
Resistenz gegen Podosphaera leucotricha nicht be-
kannt sind, sollen zum Vergleich einige andere heran-
gezogen werden, die sich mit nahe verwandten Ery-
sipheen, aber anderen Wirten, bzw. mit Apfel aber
einem anderen Parasiten befassen und dieeinige vorhan-
dene Moglichkeiten des Vererbungsganges aufzeigen.

HaMmMARLUND (1925) fand bei einer Kreuzung zwi-
schen einer gegen Erysiphe galeopsidis DC. resistenten
Form von Galeopsis tetrahit und einer anfilligen
Form monohybride Spaltung mit Dominanz der An-
falligkeit. Mit der Resistenz parallel erbte die Fahig-
keit der Pflanze, Gerbstoffe in den Zellen zu bilden,
die nach Cook et al. (1911) fiir Parasiten sehr giftig
sind. Hier ist zugleich etwas von der Wirkungskette
Gen — Merkmal aufgedeckt, wenn auch HAMMAR-
LUND noch sehr vorsichtig in seinen SchluBfolgerungen
ist. BLUMER (1933) spricht hier von einem ,,Desinfek-
tionsfaktor®.

Bei einer Kreuzung einer gegen Evysiphe communis
anfilligen Pisum safivum mit einer nicht anfilligen
fand HAMMARLUND bei polyfaktorieller Spaltung ver-
mutlich 4 polymere Faktoren mit kumulativer Wir-
kung. Bei einer Kreuzung anderer Formen von Pisum
sativum (weniger anfillig X stiarker anfillig) war die
F, intermediir. Die F, spaltete deutlich transgressiv
mit polymeren Faktoren ebenfalls mit kumulativer
Wirkung.

Bei genetischen Studien iiber die Anfilligkeit von
Apfelsorten gegen Gymmosporangium Juniperi-virgi-
nianae Schw. (Cedernrost) fand MooRE (1937) eine
monohybride Spaltung bei Dominanz der Resistenz.
Die Apfelsorte Arkansas soll homozygot (dominant)
fiir Resistenz, Jonathan und Rome Beauty sollen
homozygot (rezessiv) fiir anféllig und Delicious, Ralls
Seedling, Winesap und Virginia Beauty heterozygot
sein. Arkansas ist nach HoucH (1939) triploid. Das

‘Zahlenmaterial von Moore ist recht klein und die
Auslegung der Mendelzahlen groBziigig.

Es ist selbstverstindlich nicht moglich, sich hin-
sichtlich der Genetik der Anfilligkeit des Apfels gegen
Podosphaera fir einen der vorgetragenen Erbginge
oder einen anderen zu entscheiden. Es ist vielmehr
mit der Moglichkeit zu rechnen, daf3 in verschiedenen
Kreuzungen verschiedene Erbginge vorkommen.
Hierauf wird spiter zurickgekommen.

Die Mehltauresistenz als komplexe Eigenschaft

Grundlage einer erfolgreichen Resistenzziichtung
kann nicht allein die Kenntnis der Genetik sein.
Physiologische Kenntnisse erscheinen ebenso not-
wendig. Daher wurde versucht, die Biologie und
Physiologie so erschopfend wie méglich zu behandeln.

Das biclogische Gesamtbild zeigt sehr komplexe
Wechselbeziehungen zwischen Wirt und Parasit.
Geringe Anderungen gewisser Eigenschaften der

Wirtspflanze scheinen beachtliche Anderungen des

Resistenzgrades im Gefolge haben zu kdnnen. Nach-
folgend soll versucht werden, eine Zusammenstellung
jener ,,Teileigenschaften’ zu geben, denen maglicher-
weise eine Bedeutung fiir den Gesamtkomplex der
Anfalligkeit zuzuschreiben ist.

Verschiedenartige Ausbildung der Blattoberfliche
und der Blatthaare bedingt unterschiedliche Méglich-
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keiten des Einfangens der Konidien (dhnlich der
Narbeneigenschaften beim Einfangen des Pollens).

Unterschiede in der Morphologie der Terminalen,
z. B. in der Gestalt der jungen Blittchen und ihrer
Stiele, kénnen das hydrochore Einwandern der Ko-
nidien in die Knospen und die Scheitelpunkte er-
leichtern oder erschweren.

Die gleichen Eigenschaften sowie andere, die Tran-
spiration beeinflussende Eigenschaften bestimmen das
Kleinstklima, das fiir die Konidienkeimung entschei-
dend ist.

Mechanische und (oder?) chemische Eigenschaften
der Blatthaarwand, der Kutikula und der Blatt-
epidermis erméglichen oder verhindern das Ein-
dringen der Hyphen in die Zellen.

Zellinhaltsstoffe im Sinne der ,,Desinfektionsfak-
toren’ BLuMERs kénnen die Entwicklung der Hyphen
im Zellinnern und die Bildung von Haustorien ent-
scheidend beeinflussen.

Die Verdnderung all dieser Eigenschaften wihrend
der Entwicklung kann verschiedenartig und mit unter-
schiedlicher Geschwindigkeit erfolgen,wodurch die Zeit-
dauer, in der Infektionen méglich sind, verldngert oder
abgekiirzt werden kann, wodurch wiederum der Ein-
tritt der Altersresistenz verfritht oder verzdgert wird.

Die Wiichsigkeit kann entscheidend daffir sein, ob
eine Infektion von Axillarknospen durch Hyphen
zustande kommt.

Die Geschwindigkeit der Entwicklung der Knospen,
besonders die der Knospenschuppen, kann unterschied-
lich sein, wodurch dasinfektionsverhindernde SchlieBen
der Knospen (vgl. S. 122) frither oder spiter eintritt.

Die Neigung zu nekrogenen Abwehrreaktionen kann
unterschiedlich sein. ,

Einige dieser spekulativ angefithrten Méglichkeiten
sind durch Untersuchungen erwiesen (vgl. S. 125). Fiir
andere stehit der Nachweis noch aus. Die Wahrschein-
lichkeit, daBl die Mehltauanfilligkeit des Apfels als
Komplexeigenschaft anzusehen ist, die aus mehreren
bis zahlreichen Teileigenschaften besteht, ist auber-
ordentlich groB. Es ist sogar zu vermuten, dal} noch
weltere Teileigenschaften in Frage kommen. Es ist
nun damit zu rechnen, daB die meisten, wenn nicht
alle Teileigenschaften ihren besonderen Erbgang
haben, also auf besonderen Genen beruhen, und daB
Polyhybridie mit allen ihren Konsequenzen vorliegt,
also z. B. Kombinationsziichtung hinsichtlich der
Teileigenschaften méglich ist.

Eine Erginzung der genetischen Deutung
und die Folgerungen

Zwischen dieser Ansicht und jener von GOLLMICK
besteht nun kein Gegensatz. Es sind vielmehr beide
Ansichten zu verbinden. Nicht die Ausbildung des
Merkmals Mehltauresistenz ist polygen bedingt, son-
dern die eines jeden Einzelmerkmals (= Teileigen-
schaft). Unter solchen Umstdnden erscheint jeder
Versuch, die Genetik der Mehltauanfilligkeit beim
Apfel im einzelnen experimentell kldren zu wollen,
von vornherein vollig aussichtslos. Ein solcher Ver-
such diirfte auch jeden praktischen Wertes entbehren.
Man muB sich aber bei der Wahl der Selektions- und
Testmethode dariiber klar sein, was erfa3t wird. Wird
z. B. die ,,primire Triebinfektion” im Friithjahr zu
Grunde gelegt, so werden mehr oder minder alle —also
der Gesamtkomplex—,wird auf den, ,sekundiren Blatt-
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befall” im Sommer bonitiert, nur einzelne Teileigen-
schaften erfaBt. DaB auch die letzteren allein eine
wichtige Rolle spielen, geht aus Beobachtungen von
KArNATZ (1955) an Saatbeeten von Sidmlingsunter-
lagen hervor, wonach der sekundire Blattbefall bei
verschiedener ,, muttersortenreiner Saat unterschied-
lich ist. Im Einklang hiermit stehen entsprechende
frithere eigene Beobachtungen.

Die genetische Eigenart der Mehltauempfindlich-
keit des Apfels erkldrt auch die mitunter sehr feinen
Abstufungen der Resistenzgrade der Apfelsorten.
Hiermit im Zusammenhang steht, da man — auch
bei sehr enger Klassenbegrenzung — bel der Haufig-
keitsanalyse im Wahrscheinlichkeitsnetz (vgl. Abb. 10)
lineare Kurven erhidlt. Daraus wiederum folgt éin
anteilmdBig sehr seltenes Auftreten wirklich mehltau-
resistenter Formen. Das bedeutet, daB, will man
mehltaufeste Edelsorten schaffen, man auf ein auler-
ordentlich grofles Ausgangsmaterial zuriickgreifen
muB, also zwangsldufig auf Friihselektionsmethoden
angewiesen ist. Selbstverstdndlich ist die Wahr-
scheinlichkeit, die gesuchten Formen zu finden, von
der Wahl der Kreuzungseltern abhingig.

Uber die Korrelation zwischen Mehltauresistenz
und Fruchtqualitit

Nach landldufiger Meinung sind Tafel- und Quali-
titssorten anfilliger als Wirtschaftssorten. Man
nimmt mitunter auch an, daBl die Apfelsorten um so
anfilliger seien, je edler sie sind. Trife diese Ansicht
zu, bestiinde also eine positive Korrelation zwischen
Anfilligkeit und Qualitit, so wire jedes Ziichtungs-
beginnen, bei dem Mehitauresistenz mit Frucht-
qualitdt vereinigt werden soll, aussichtslos. Es liegen
hier aber offenbar Trugschliisse vor. Man unter-
scheidet die Sorten meist nicht nach dem Resistenz-
grad, sondern nur nach anfillig und nicht anfillig.
Wie aber die Abb. 10 zeigt, ist die Hauptmasse der
Sorten mittelanfdllig. Die Extremformen, hoch-
anfillig und resistent, sind, dem Gauligesetz folgend,
in gleicher Weise selten. Das gleiche wie fiir den
Grad der Anfilligkeit gilt auch fiir den Grad der
Qualitdt. Beachtet aber werden Qualitit und Selten-
heit. Nicht beachtet wird die Masse der anfilligen
Sorten mittlerer Qualitit. Die Mehrzahl der Sorten
hoher Qualitét ist anfdllig. Die Mehrzahl der resisten-
ten Sorten ist von mittlerer Qualitit. Das mul} so
sein, wenn beide Merkmale nicht korreliert sind. Um-
gekehrt: da es offenbar so ist, ist eine Korrelation
unwahrscheinlich, und somit die Wahrscheinlichkeit
gegeben, daBl eine Kombination moglich, das Zucht-
ziel also erreichbar ist. In der Tat befinden sich
unter den resistenten und schwachanfalligen Sorten
auch Qualitdtssorten (vgl. S. 112 u.117).

Ziichtung auf Mehltauresistenz und Standortsanpassung

Bei der Besprechung der sorteneigentumlichen
Labilitdt des Resistenzgrades wurde auf die Sorten-
spezifitit der Modifizierbarkeit der Resistenz hinge-
wiesen (S. 125). Die Modifikabilitit der Resistenz ist
auch in der Aufzihlung der Teileigenschaften des
Resistenzkomplexes (s. S. 128) erkennbar. Diese Modi-
fikabilitit ist Ausdruck der Anpassung an den Stand-
ort. Mehltaubefallene Simlinge kdénnen Sorten er-
geben, die an jedem Standort anfillig, die also in
ihrem Resistenzgrad stabil sind. Es konnen aber auch
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Sorten resultieren, die an anderem Standort resistent
sind. Diese labilen Sorten sind also dem Standort
ihrer Selektionspriifung nicht angepaft. Andererseits
kénnen mehltaufreie Simlinge — sofern die Mehltau-
freiheit nicht auf mangelnder Infektion beruht —
zu stabil- und zu labil-resistenten Sorten fithren, was
nur durch Anbauversuche an verschiedenem Stand-
ort zu kliren ist. Bei den labil-resistenten muf3 es sich
um solche handeln, die den Standortverhiltnissen des
Selektionsortes angepalit sind. Bei Sorten mit sonst
iibereinstimmenden Eigenschaften ist stets die dem
Standort gut angepaBte einer weniger gut angepaflten
hinsichtlich Ertrags- und Qualitatseigenschaften tiber-
legen. Daher ist bei jedem Ziichtungsvorhaben die
Anpassung an den Standort zu berficksichtigen. Bei
der Apfelziichtung erscheint es zweckmaBig, die Selek-
tionen auf Standorts- und Klimafaktoren soweit als
moglich in die ersten, wenig Raum beanspruchenden
Entwicklungsstadien zu verlegen, d. h. in die Friih-
selektionen mit hineinzubeziehen. Es ist als gliick-
licher Umstand anzusehen, daBl die Ziichtung auf
Mehltauresistenz einen Teil der Ziichtung auf Stand-
ortsanpassung umschlieBt. Leider ist aber auf die
Gefahr hinzuweisen, die in der Moglichkeit des Auf-
tretens neuer, aggressiverer Pilzrassen besteht, wobei
nur auf die méglichen Parallelen zur Resistenzziichtung
der Kartoffel gegen Phytophthora infestans und Syn-
chytvium endobioticum hingewiesen werden soll.

Verschiedene Methoden der Frijhselektion
auf Mehltauresistenz

Sowohl bei den Selektions- und Bonitierungsarbeiten
in Ottensen als auch bei denen in Naumburg begniigt
man sich mit dem Spontanbefall und ist somit weit-
gehend von den Witterungsfaktoren und allen an-
deren Faktoren, die die Intensitit der Sporenfliige
und die Infektionssituation beeinflussen, abhingig.
Es ist keine Frage, daBl der Selektionserfolg mit der
Infektionsintensitdt steigt. Ohne Mehltaubefall 148t
sich nicht auf Resistenz ziichten. Kiinstliche Infek-
tionen wurden bei Apfelmehltau schon oft angewandt
(z. B. 2, 7, 38, 43, 47, 115, 117, 137, 145, 149 U. a.).
Eine Methode zur Masseninfektion fiir Selektions-
zwecke wurde jedoch fir Podosphaera leucotvicha
noch nicht entwickelt. Gleichsam als Schulbeispiel sei
hier die Miincheberger Ziichtung plasmoparawider-
standsfahiger Reben genannt. Massenaussaaten von
Rebsdmlingen wurden im Gewdchshaus im Stadium
der Entwicklung des zweiten Laubblattes unter fiir
den Pilz giinstigen Bedingungen sehr intensiv infi-
ziert (SCHERZ, 1938) (ndhere methodische Angaben bei
HusrFeLD (1933)). Es zeigte sich keine oder nur eine
sehr schwache Koppelung zwischen Immunitéts- bzw.
Resistenzgenen und Qualitdtsgenen (wie es auch fiir
die Mehltauresistenz und Fruchtqualitit beim Apfel
wahrscheinlich ist). Vermutlich handelt es sich bei der
Plasmopararesistenz der Reben um polyfaktorielle
Vererbung (bei der Podosphaeraresistenz des Apfels
wahrscheinlich auch). Die Miincheberger Versuche
wurden in Geilweilerhof fortgesetzt und fithrten zu
resistenten, leistungsfdhigen, in qualitativer Beziehung
voll befriedigenden Rebensorten (HUSFELD 1957).

Die Literaturbetrachtung macht es wahrscheinlich,
daB BekdmpfungsmaBnahmen allein nicht geniigen
werden, der Mehltaugefahr Herr zu werden, wenn sie
nicht durch entsprechende Sortenwahl ergidnzt wer-
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den. Wirtschaftlicher wird es vermutlich sein, in
erster Linie die Sortenfragen zu beriicksichtigen und

die chemischen und mechanischen Pflanzenschutz-

malnahmen erst in zweiter Linie zusdtzlich heranzu-
ziehen. Da die vorhandenen Anbausortimente in ver-
schiedener Beziehung nicht gentigen, nicht nur hin-
sichtlich der Mehltauresistenz, ist zu erstreben, sie
durch entsprechende Neuziichtungen aufzufillen. Dal
unter den gegebenen wirtschaftlichen Verhiltnissen
erfolgreiche Apfelsortenziichtung nur bei Anwendung
brauchbarer Frithselektionen méglich ist, wurde frither
dargelegt (82). Die Untersuchungen {iber den Apfel-
mehltau zeigen, dafl die Ziichtung von mehltau-
resistenten Qualitdtssorten aussichtsreich erscheint
und daB die Selektion auf Mehltauresistenz als Frith-
testmethode moglich ist und sich mit der Selektion
auf Standorts- und Klimaanpassung zwanglos ver-
binden l40t.

Zusammenfassung

Es wurden 3jdhrige Sdmlinge aus 22 Kreuzungs-
nachkommenschaften sowie im Ertrag stehende
Baume von 156 Apfelsorten auf chronischen Mehltau-
befall bonitiert.

Um die GleichmiBigkeit der Infektionsbedingungen
zu priiffen, wurde eine graphische Befallsanalyse
durchgefiihrt.

Hierbei ergab sich ein gewisser Einflull von ,, Wind-
faktoren” und von stark befallenen Biumen an-
falliger Sorten.

Die Sorten konnten zwanglos nach der Stirke ihres
Befalls geordnet werden. Bei der entsprechenden
Hiufigkeitsanalyse ergab sich eine Normalverteilung.

Bei den Hybridsdmlingen ist der Anteil der Nicht-
befallenen um so gréBer, je geringer die Anfilligkeit
- der Elternsorten ist.

Es zeigte sich, daB eine Befallsbonitierung bereits
beim Sdmling, somit also eine Friihselektion auf Mehl-
tauresistenz, moglich ist.

Bei reziproken Kreuzungen erwies sich die Erb-
potenz der Muttersorte der der Vatersorte iiberlegen,
dies um so mehr, je gréBer der Unterschied der Sorten
hinsichtlich des Anfilligkeitsgrades ist.

Bei einem Vergleich generativer Abkémmlings-
sorten mit ihren Elternsorten (,,Genealogischer Sorten-
vergleich*) spiegelte das Resistenzverhalten der Ab-
kémmlinge das der Ausgangsformen wieder. Hinweise
auf dominante oder rezessive Vererbung der Resistenz-
faktoren wurden nicht gefunden.

Mutative Abkémmlinge (ausschlieBlich Rotmutan-
ten betreffs Fruchtfarbe) zeigten im allgemeinen das
gleiche Resistenzverhalten wie die Ausgangsformen.

Die triploiden Sorten zeigten gegeniiber den di-
ploiden keinen generellen Unterschied hinsichtlich
ihres Resistenzverhaltens gegen Mehltau.

Aus den unterschiedlichen Unstimmigkeiten der
Literaturangaben tiber die Anfilligkeit der Sorten
gegen Mehltau wird in Einklang mit &lteren Autoren
auf das Vorkommen von labilen bzw. stabilen Sorten
hinsichtlich ihres Resistenzgrades geschlossen und
diese Labilitit mit der Anpassung an den Standort
in Verbindung gebracht.

Aus einer Literaturstudie iiber die Biologie von
Wirt und Parasit wurde die Annahme abgeleitet, da3
es sich bei der Mehltananfilligkeit beim Apfel um
eine Komplexeigenschaft handelt, die aus Teileigen-
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schaften besteht. Es wird in Erginzung zur Ansicht
von GOLLMICK angenommen, daB die Ausbildung
eines jeden Teilmerkmals auf Grund der Hypothesen
von DARLINGTON und MoFFET, die Apfelsorten seien
polysome Tetraploide, als polygen bedingt anzusehen
ist. Die hieraus fiir die Ziichtung sich ergebenden
Konsequenzen werden erdrtert.

Die Méglichkeit einer Korrelation zwischen Resi-
stenz- und Qualitidtseigenschaften wird als unwahr-
scheinlich dargestellt.

Verschiedene Moglichkeiten der Selektions-, speziell
der Friihselektionsmethoden werden diskutiert.

Es sei an dieser Stelle der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft fiir ihre Unterstiitzung der Arbeif,
Herrn Professor Dr. LoEweL (Jork) fiir seine Rat-
schlige und Hinweise und Herrn Dr. GoLLMICK (Naum-
burg) fiir seine Literaturhilfen herzlich gedankt.
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